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ASPA 03032101-1D
Etat initial de la qualité de I'air sur la zone d’étude du GCOS 4



ASPA

DEFINITIONS

Emissions : rejets de polluants dans I'atmosphére directement a partir des pots
d’échappement ou des cheminées de sites industriels par exemple (exprimées en unité de
masse).

Immissions : concentrations de polluants dans I'atmosphere telles qu’elles sont inhalées.
Les immissions résultent de la dilution, de la transformation et du transport des polluants
émis (exprimées en unité de masse par volume).

Niveau : concentration d’un polluant dans I'air ambiant.

Objectif de qualité de I'air : niveau de concentration maximal de substances polluantes
dans I'atmosphére, fixé sur les bases des connaissances scientifiques dans le but d’éviter
de prévenir ou de réduire les effets nocifs de ces substances pour la santé humaine ou
pour I'environnement, aatteindre dans une période donnée.

Polluant : toute substance introduite directement ou indirectement par 'homme dans l'air
ambiant et susceptible d’avoir des effets nocifs sur la santé humaine et/ou I'environnement
dans son ensemble.

Pollution de fond : dans sa dimension géographique, la pollution de fond représente
I'exposition d’une population, en milieu rural ou urbain, non directement soumise a une
pollution industrielle ou automobile de proximité. Cette pollution de fond ne doit pas étre
confondue avec le fond de pollution qui exprime la dose ambiante sur une longue période.

Pollution de proximité : la pollution de proximité représente I'exposition d’une population
directement soumise aune pollution industrielle ou de proximité automobile.

Valeur limite : niveau fixé sur la base de connaissances scientifiques, dans le but d'éviter,
de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine et/ou I'environnement dans
son ensemble, aatteindre dans un délai donné et ane pas dépasser une fois atteint.

ASPA 03032101-1D
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CADRE ET OBJECTIFS DE

L’ETUDE

La Direction Régionale de I'Equipement a
sollicitt I'ASPA (Association pour la
Surveillance et I'Etude de la Pollution
Atmosphérique en Alsace) pour évaluer la
qualité de l'air sur l'aire d’étude du grand
Ouest de Strasbourg dans le cadre des
études préliminaires liées au projet de
construction du Grand Contournement
Ouest de Strasbourg.

L'ASPA a réalisé au préalable sur
I'ensemble de la zone d’étude un diagnostic
de qualité de I'air basé sur I'exploitation de
données bibliographiques relatives aux
niveaux de pollution atmosphérique dans la

zone d'étude’.

A la suite des études préliminaires relatives
au grand contournement ouest de
Strasbourg, le fuseau Est a été retenu pour
le passage de I'axe routier.

Les résultats de la premiére phase d’'étude
se doivent maintenant d’'étre consolidés a
l'aide d'une campagne de mesure des
principaux indicateurs de pollution sur la
zone retenue (carte 1: fuseau de 1 km de
large potentiellement défini pour le passage
de l'axe routier augmenté de 500 m de
chaque c6té correspondant a 300 m + une

marge d’investigation de 200 m)z.

Cette campagne permettra d'appréhender
les niveaux de pollution actuellement
engendrés pour chaque échelle de la
pollution de I'air :

v’ sur le fuseau retenu pour le passage
du futur axe routier (afin de permettre la
caractérisation a posteriori du degré de
nuisance supplémentaire apporté par
I'axe nouvellement créé) ;

! Référence ASPA 01122101-ID

2 Note méthodologique sur les études
d’environnement dans les projets routiers

Volet « air »

Ministére de I'Equipement, des Transports et du
Logement — Ministere de I'Aménagement du
Territoire et de I'Environnement

Janvier 2001

ASPA

v' a proximité de la partie urbaine de
'autoroute A35/A4 qui sera délestée —
en particulier dans I'agglomération
strasbourgeoise (afin de permettre de
caractériser a posteriori I'amélioration
en terme de qualité de l'air) ;

v' dans les villages (évaluation de
I'exposition de la population) localisés
dans le fuseau retenu ou les plus
proches ;

v" en milieu rural.

La campagne de mesure s'est déroulée en
deux phases distinctes: l'une estivale,
l'autre hivernale, afin de permettre la prise
en compte de la variabilité saisonniére des
niveaux de pollution.

Ce rapport présente I'exploitation des
résultats relatifs ala campagne de mesure
estivale (19 juin au 3 juillet 2002) et
hivernale (3 au 17 décembre 2002).

ASPA 03032101-ID
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Campagne de mesure des polluants atmosphériques
- Carte 1 -
pour le grand contournement ouest de Strasbourg
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Il. METHODE ET MOYENS MIS EN
EJVRE

La caractérisation de la qualité de I'air est
obtenue en combinant des mesures de
niveaux de pollution issues du camion
laboratoire de 'ASPA (fluctuation
temporelle de la qualité de I'air) et des
mesures issues de préleveurs temporaires
(répartition géographique).

En raison de la variabilité trés importante
des niveaux de pollution entre les saisons
(illustration 1), deux campagnes de mesure,
'une estivale et l'autre hivernale ont été
organisées en 2002.

Evolutions des concentrations mensuelles
en NO en
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—e— STG Ouest —@— STG Centre

- lllustration 1 -

Les résultats doivent permettre d'aboutir a
une classification des sites de mesure
basée en particulier sur les niveaux
observés parallelement sur I'ensemble du
réseau alsacien de 'ASPA. La classification
des sites relative aux différentes échelles
de la pollution de lair tiendra compte du
caractere de fond (urbain, périurbain ou
rural) ou de proximité (automobile ou
industrielle) du site de mesures. Des
informations seront également fournies
concernant le degré d'influence des
différentes échelles de pollution sur les
niveaux constatés.

ASPA 03032101-1D
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II.L1. Paramétres mesurés » NOy (NO et NO,): oxydation de

lazote de lair a températures
I.1.1  Indicateurs de pollution d’origine élevées
automobile

Les paramétres mesurés correspondent

essentiellement aux polluants® rejetés par
le transport routier :

% Effets des principaux polluants sur la santé

NO2

Cco

Benzéne

Toluéne :

Xylénes :

PM1o

SO,

irritant  pour les bronches,
augmente la fréquence et la
gravité des crises d'asthme,
favorise les infections
pulmonaires chez I'enfant

se fixe ala place de 'oxygene
sur I'hémoglobine du sang
conduisant a un manque
d'oxygénation du systéeme
nerveux ; I'exposition
prolongée ades taux €levés
peut conduire au coma et ala
mort

afortes concentrations, effets
sur le systeme nerveux, les
globules et plaguettes
sanguins une perte de
connaissance ; mutagéne et
cancérogene

classification CIRC-IARC
groupe 1 : agent cancérigene
pour 'homme

a fortes concentrations
irritations  oculaires et des
voies respiratoires supérieures

classification CIRC-IARC
groupe 3 : 'agent ne peut étre
classé pour sa cancérogenicité
pour 'homme

a fortes concentrations,
irritation des voies
respiratoires

classification CIRC-IARC
groupe 3 : 'agent ne peut étre
classé pour sa cancérogenicité
pour ’homme

irritant des voies respiratoires
et altération de la fonction
respiratoire ; certaines
particules ont des propriétés
mutagenes et cancérigenes
irritant des muqueuses, de la
peau et des voies respiratoires
supérieures

gaz agressif pénétrant dans
les voies respiratoires
provoquant toux, altération
pulmonaire et irritations
oculaires

» CO: combustion incompléte des

carburants routiers

Benzene, éthylbenzéne, toluéne
et xylénes présents dans les
carburants routiers et libérés lors
de la combustion

Particules PMj, libérées par la
combustion incompléte des
carburants routiers mais également
lors des combustions industrielles
et domestiques

SO,: oxydation du soufre contenu
dans les carburants routiers en
particulier le gazole + polluant
d’origine industrielle

Ozone Oj3: l'ozone n'est pas
directement émis par le transport
ou les sources fixes. En revanche,
il est un polluant secondaire
résultant de I'action du soleil et de
la chaleur sur les polluants
primaires (NO, et COV — composés
organiques volatils) principalement
d’origine automobile, industrielle et

biotique (végétation).

Effets

des principaux polluants sur

I'environnement

NO:2

Cco

BTX

PM1o

SO,

O3

pluies acides, formation
d’'ozone troposphérique (gaz a

effet de serre indirect),
altération de la couche
d'ozone

formation d'ozone

troposphérique, gaz aeffet de
serre indirect (oxydation en

COy)

formation d'ozone
troposphérique

salissure des batiments et des
monuments

pluies acides, dégradation de
la pierre, altération des
monuments

effet sur la végétation (baisse
des rendements de culture),
effet de serre, pluies acides

ASPA 03032101-1D
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I.11.2  Justification du_choix de ces
parametres

Les inventaires de rejets de polluants dans
I'atmosphére qui ont été réalisés par 'ASPA a
travers différents projets régionaux et
transfrontaliers permettent d’'appréhender la
part de chaque secteur d'activité aux
émissions des polluants précédemment cités
dans l'air.

Pour le secteur du transport routier, ces
inventaires se basent sur des données de
comptages de trafic, de parc de véhicules et
de coefficients d'émission par polluant
caractéristiques du type de veéhicule (essence
ou diesel, catalysé ou non, cylindrée) et de
voie (milieu urbain, milieu rural, autoroute)
considérés.

Le transport routier représente la majorité des
émissions d’'oxydes d'azote, de monoxyde de
carbone et de benzéne en Alsace en
1997/1998 (illustration 2).

L'influence du transport routier sur le dioxyde
de soufre est moindre. Il est toutefois suivi en
continu a l'aide du camion laboratoire et
constitue un indicateur du climat général de
pollution sur le fuseau retenu.

Au regard de [linterdiction dutilisation
d’essence plombée depuis le 1* janvier 2000,
le suivi du plomb apparait comme n’étant pas
pertinent.

Répartition des émissions polluantes

par type de source sur la zone d'étude

% m—r
% A Lo |
[
% i _
% | . [
% A L |
% : :
NOx benzene COVNM  Particules SO Cco
Polluants
O Transport ; . W Sources ponctuelles ;
0O Autres sources industrielles O Petites installations de combustion
B Biogene
- lllustration 2 -
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11.1.3 Principales normes de qualité de
I'air associées aces indicateurs

L'étude des immissions de polluants permet de
comparer  les niveaux  estimés de
concentrations de polluants dans lair aux
valeurs limites, objectifs de qualité de Tlair,
niveaux de recommandation et d’'alerte définis
par les directives européennes et dans la
réglementation nationale (Loi sur T'Air et
l'utilisation Rationnelle de 'Energie — LAURE —
et décrets associés — tableau 1).

Lorsque les concentrations en polluants sont
inférieures aux objectifs de qualité de I'air, les
pouvoirs publics mettent en omivre une
politique de prévention de tout accroissement
de la pollution atmosphérique ; lorsqu’elles
sont supérieures aces valeurs, des politiques
de réduction de la pollution doivent étre mises
en place.

Le dépassement des valeurs limites entraine la
prise de mesures radicales a moyen terme.
Les objectifs de qualité de l'air et les valeurs
limites se référent soit a la protection de la
santé humaine, soit a la protection des
végétaux, soit a la protection des
écosystemes.

Les niveaux de recommandation et d'alerte
sont les seuils de courtes durées a partir
desquels une information comportant un état
des niveaux ainsi que des recommandations
comportementales et sanitaires doivent étre
délivrées a la population. Le niveau d'alerte
déclenche de plus des mesures
réglementaires de réduction des rejets
(circulation alternée, vitesse réduite, etc.).

ASPA

A noter que pour un percentile X, ne pas
dépasser une valeur limite signifie que X %
des jours (ou des heures pour un percentile
horaire) ayant fait I'objet de mesures doivent
présenter des valeurs journalieres (ou
horaires) inférieures acette valeur limite.

Les normes de qualité de I'air mentionnées
dans le tableau 1 concernent les polluants
suivants :

Benzéne

Dioxyde d’'azote (NO»)
Monoxyde de carbone (CO)
Dioxyde de soufre (SO,)

Particules PMy,

AN NN N NN

Ozone

ASPA 03032101-ID
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Benzéne
Type de données Valeur
Directive fille européenne 2000 Valeur limite moyenne annuelle 5 pug/m?
Décret du 15 février 2002 Objectif de qualité de I'air moyenne annuelle 2 pg/m®
Dioxyde d'azote
Type de données Valeur
Objectif de qualité de I'air Moyenne annuelle 40 pg/m®
Décret du 15 février 2002 . Valeur limite . Percentile 98 ho.raire 200 ug/m?
Niveau de recommandation Moyenne horaire 200 ug/m?
Niveau d'alerte Moyenne horaire 400 pg/m®
OMS 1996 Valeur limite 2000 Moyenne annuelle 60 ug/m?
Directive fille europeenne 99 Valeur limite 2010 Moyenne annuelle 40 pg/m?
Monoxyde de carbone
Type de données Valeur
Décret du 15 février 2002 Objectif de qualité de I'air moyenne sur 8 heures 10000 pg/m®
Allemagne Objectif de qualité de I'air Moyenne annuelle 1000 pg/m?
Dioxyde de soufre
Type de données Valeur
Objectif de qualité de I'air Moyenne annuelle 50 ug/m?
Décret du 15 février 2002 . Valeur limite . Percentile 99,2 jou‘rnalier 125 ug/m?
Niveau de recommandation Moyenne horaire 300 pg/m®
Niveau d'alerte Moyenne horaire sur 3h 500 ug/m?
OMS 1996 Valeur limite écosystémes Moyenne annuelle et hivernale 20 ug/m?
Directive fille européenne 99 Valeur limite Sur24 h 125 pg/m®
Particules
Type de données Valeur
Objectif de qualité de I'air Moyenne annuelle des PM;o 30 pg/m®
Décret du 15 février 2002 . Valeur limite . Percentile 90,4 journalier 50 ug/m?
Niveau de recommandation Moyenne sur 24 h 80 pg/m®
Niveau d'alerte Moyenne sur 24 h 125 ug/m?
L 3 Valeur limite 2000 Moyenne annuelle 48 pg/m?
Directive fille européenne 99 . 3
Valeur limite 2010 Moyenne annuelle 20 pg/m
Ozone
Type de données Valeur
Objectif de qualité de 'air Moyenne sur 8 h 110 uof ”f
| . Moyenne sur 24 h 65 pg/m
Décret du 15 février 2002 ) ) : 3
Niveau de recommandation Moyenne horaire 180 pg/m
Niveau d'alerte Moyenne horaire 360 ug/m®

Tableau 1 : Principales normes de qualité de I'air

ASPA 03032101-ID
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[I.2. Campagne de mesure

I1.2.1 Aspects organisationnels

La réalisation d'une campagne qui associe
plusieurs systemes de mesure (systéemes de
prélevements passifs ainsi que les camions
laboratoires), suit une procédure respectant
deux grandes étapes :

= Etape d'initialisation de la campagne

Commune aux différentes phases de mesure
successives, hivernale et/ou estivale, cette
étape n'est effectuée qu'une seule fois en
début de séquence et consiste adéfinir, selon
les objectifs fixés, la stratégie de mesure (dont
lemplacement des sites). A noter gu'avant
l'installation, les sites de mesure ont fait I'objet
d'une demande d'autorisation aupres des
mairies des communes.

= Etape d'installation et de
désinstallation des sites de mesure

Le déclenchement des prélevements sur les
sites de mesure se déroule sur une période la
plus réduite possible afin de veiller a la
cohérence des résultats de mesure des
différents sites instrumentés (comparabilité),
les niveaux de pollution étant variables d'une
journée al'autre.

I1.2.2 Aspects technigues

Le choix de ces sites a fait I'objet d’'un examen
détaillé sur carte et sur terrain afin de remplir
les objectifs fixés.

Au dela des criteres de choix des sites, la
plupart des systemes de prélevements
temporaires ont été installés sur des poteaux
ou lampadaires (voire arbres) dégagés de tout
obstacle, afin de permettre une libre circulation
de Il'air autour du point d’échantillonnage. La
hauteur de mesure des sites (environ 3 m) a
été choisie de maniére a caractériser le plus
possible I'exposition des personnes au sol, en
se préservant toutefois des risques de
dégradation.

ASPA

La campagne de mesure s'est déroulée en
deux temps :

Une phase estivale qui concerne la
période du 19 juin au 3 juillet 2002 ;

Une phase hivernale qui s'est étendue
du 3 au 17 décembre 2002.

Chaque phase correspond a une période de
mesure de 15 jours - 1 seule série - au cours
de laquelle 32 sites ont été équipés
d’échantillonneurs passifs pour la mesure du
NO, et du benzéne, ainsi que 4 sites pour la
mesure du SO,.

ASPA 03032101-ID
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1.2.3 Systémes de prélévements
temporaires

Les systemes de prélevements temporaires
passifs permettent d’appréhender la variation
spatiale de la pollution atmosphérique.

Les systemes de prélevements temporaires
utilisés pour la mesure du dioxyde d'azote, des
composés organiques volatils (benzene) ainsi
gue du dioxyde de soufre, sont des tubes
passifs adiffusion (cf annexe 3).

Les échantillonneurs passifs Passam NO, et
SO, sont des tubes dont les dimensions sont
connues et qui sont hermétiquement fermés
par des capsules (une pour les badges SO,,
deux pour les tubes NO,). Lors de la pose, une
capsule est retirée. Pour les tubes Radiello
(BTEX), il s'agit d'un corps diffusif dont les
parois sont perméables aux gaz dans lequel se
trouve une cartouche adsorbante (BTEX).

L'air est transporté dans I'échantillonneur par
diffusion moléculaire (loi de FICK) jusqu’'a
'adsorbant ou absorbant (spécifique achaque
polluant) ou il est retenu pour étre mesuré
ultérieurement selon les techniques adaptées.

Ce mode de prélevement fournit une moyenne
sur I'ensemble de la période d’exposition. Il
permet une premiére appréciation de la
typologie des sites de mesure, et son faible
colt facilite la multiplication des points de
mesure.

ASPA

I1.2.4 Camion laboratoire

L'utilisation du camion laboratoire permet
d’appréhender I'évolution horaire des niveaux
de pollution atmosphérique dans l'air.

Le camion laboratoire est équipé de capteurs
mesurant en continu (pas de temps de ¥h, les
données étant agrégées en valeurs horaires)
les concentrations en dioxyde de soufre (SO,),
en monoxyde de carbone (CO), en ozone (O3),
en monoxyde et dioxyde d'azote (NO et NOy)
et en particules (PMyo).

En plus de ces polluants chimiques, les
parameétres météorologiques relatifs a la
température, al'humidité relative, ainsi qu'ala
vitesse et la direction du vent sont relevés.

Les données élémentaires de pollution en SO,,
NO, NO,, Oz et CO font l'objet d'une
accréditation COFRAC (Comité Frangais
d'Accréditation) section Essais - n° 1-0718 - du
programme 97 basé sur la norme EN 45001,
reconnaissant a I'ASPA wune aptitude a
effectuer des analyses et des prélévements
spécifiés dans I'air ambiant.

ASPA 03032101-ID
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ASPA

de prendre en compte l'importante variabilité
I1.2.5 Aspects méthodologigues : temporelle des niveaux de pollution.
implantation des sites

[I.2.5.a) Tubes passifs

Les points de mesure sont répartis en transect

eten points isoles (carte 2) permettant : Le camion laboratoire a été installé aproximité

de l'autoroute A35 pour évaluer I'impact de la
mise en oeivre du GCOS sur la qualité de I'air
aproximité de I'axe existant (niveaux moyens
de pollution et évolution horaire).

v' d'appréhender la variabilité spatiale des
niveaux de pollution suivant les axes nord-sud
et ouest-est sur la zone considérée et sur la
zone délestée ;

v' de raccorder les mesures par tubes passifs
avec les mesures des stations fixes de mesure
du réseau ASPA (Strasbourg Centre — place

Kléber & Strasbourg et Strasbourg Ouest — _ ) )
ASPA aSchiltigheim). Carte 2 : implantation des sites de mesure

Les emplacements des sites de mesure
(prélevements temporaires) sont déterminés
pour permettre un suivi de la qualité de I'air sur
'ensemble de la zone considérée.

Les sites seront instrumentés pour la mesure
du dioxyde d'azote et du benzene (cf. carte 1
et tableau 2 pour la codification des sites) :

1. aproximité de I'axe routier créé,

2. aproximité de I'axe routier principal
délesté,

3. dans les villages situés en proximité
immédiate du futur axe routier,

4. en milieu rural.

Chaque campagne de mesure a duré 15
jours : 15 jours en été et 15 jours en hiver.

[1.2.5.b) Camion laboratoire

L'utilisation d'un camion laboratoire permet la
compilation de données concernant I'évolution
quart-horaire des niveaux de pollution
atmosphérique pour les polluants suivants :

S0,, NO,, NO®, O3, CO, PMy,.

[ TR
B G o nrseATEY
B Geoe nesueso

Auioicade AA5 . &4
Fusea polems da

I
H |:| pasEEcs ou grand
Y L

COATTOAETESTETT O Less]

Son utilisation a consisté en deux campagnes
de mesures de 15 jours en été et 15 jours en i
hiver qui doivent permettre de suivre I'évolution SCAES0ICHINT
temporelle des niveaux de pollution en cours it
de journée et au cours de la semaine

(différence entre la période du lundi au

vendredi et le week-end par exemple) et donc

® |a faible durée de vie du NO dans I'atmosphére
(rapidement oxydé en NO, aprés son émission) en
fait un polluant caractéristique d'une pollution de
proximité

ASPA 03032101-1D
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Tableau 2 : descriptif des sites de mesure

ASPA

T1-1 Vendenheim - Rue du chateau d'eau, proche cimetiere, face urbain 1 1 4 (N-D-T-BT)
au 4 garages - lampadaire 31
T1-2 Eckwersheim - sortie Vendenheim, er chemin a droite rurale 1 1
Eckwersheim - entrée Eckwersheim, er chemin a droite
T1-3 : . rurale 1 1
avant village, au bout du chemin
T1-4 Eckwersheim - 2,rue du canal urbain 1 1
Vendenheim - D vers est, eéme chemin () apres
Venl passage sur autoroute - au bout du chemin a droite, a droite trafic 1 1
du portail contre autoroute
Soul Vidéo laser - , rue des tuileries Souffelweyersheim trafic 1 1
Sou2 Souffelweyershelm_— sur autoroute de I'Est (A4), sur trafic 3(N-D-T) 3 (N-D-T)
panneau, proche Videolaser
Sou3 Mundolsheim -, rue du dépdt Mundolsheim trafic 1 1
Pful Pfulgriesheim - 8, rue de la Moutarde - lampadaire 280 urbain 1 1 1
Pfettisheim - route de Pful & Reitwiller, a droite en face de la )
Pfel . N trafic 1 1
maison bleue (), proche du n
Stul Stuzheim - rue du houblon, a proximité du urbain 1 1
Qual (?u_atzenhelm - proche du |, rue des Seigneurs (proximité urbain 1 1
église)
Ittl Ittenheim - a la poste (rue du Hahnenberg) poteau G urbain 1 1
Rurl Ittenheim - sortie 'Ittenhelm D . vers Achenheim, chemin a rurale 4 (N-D-T-BT) 4 (N-D-T-BT) 1
gauche en face d'une exploitation
RN4 entre Ittenheim et Wolfisheim, en face station total,
T2-1 rurale 1 1
proche bosquet arbre
T2-2 RN4 entr? Ittenheim ?t Wolfisheim, en face station total, trafic 1 1
panneau "Mister Bed
T2-3 cf T - cOté station,enfacede T - , a m sur chemin rurale 1 1
Brel Breuschwickersheim - rue de la Breit urbain 1 1
Koll Kolbsheim - rue Maritain n°® , aprés centre socio culturel urbain 1 1
Ernl Ernolsheim - 6, rue des jardins urbain 1 1 1
Ern2 Ernolsheim - , rue de la gare, apreés le restaurant Fontana trafic 1 1
T3-1 Duttlenheim - |, rue des prés urbain 1 1
T3-2 Entrg puttlenhe|m et Dupplghelm, devant ateliers rurale 1 1
municipaux Duttlenheim
T3-3 En roulant vers Duppigheim, entre 2 poteaux (au niveau rurale 1 1
ferme)
T3-4 croisement trafic 1 1
T3-5 Duppigheim - 23, rue des roses urbain 1 1
T3-6 Dupplgh:elm - rue des roses (en face du 1) panneau "fin de urbain 1 1
zone 30
Innl Innenheim - rue principale, impasse café "a I'étoile d'or" urbain 1 1
Ostl Ostwald - ,rue des équerres - poteau PTT P trafic 1 1
Ost2 Ostwald - ,rue de Bale - poteau angle Benfeld trafic 1 1
Caml Ostwald - station ELF sur autoroute trafic
Réf Stg Place Kléber - place Kléber Strasbourg urbain 3 (N-D-T) 3 (N-D-T)
Réf Schiltigheim ASPA - 5, rue de Madrid 67300 Schiltigheim péri urbain 3 (N-D-T) 3 (N-D-T)
N : Normal Total sites : 32 32 4
D : doublon Total échantillons : 41 41 7
T : Triple
BT : Blanc Terrain
ASPA 03032101-1D
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I1.L2.6 Comparaison avec des stations
types référencées

La méthode de caractérisation des sites d'une
campagne de mesure fait appel a la
comparaison des données obtenues avec les
mesures issues des stations fixes du réseau
ASPA (cf annexe 4).

Les différentes stations typiques du réseau fixe
de I'ASPA utilisées dans le cadre de cette
étude sont situées dans l'agglomération de
Strasbourg :

- station périurbaine : STG Ouest ;
- station urbaine : STG Centre

Pour le monoxyde de carbone (CO), les
niveaux mesurés al'aide du camion laboratoire
ont été comparés aux niveaux observés ala
station STG Clemenceau (station de proximité
trafic — seule station strasbourgeoise a étre
équipée d’'un analyseur de CO).

11.2.7 Assurance gualité

Pour s'assurer de la répétabilité des mesures,
plusieurs sites «tubes passifs» ont été
installés en triplet.

De plus, a des fins de comparaison des
techniques de mesure (analyseurs
automatiques / tubes passifs pour le dioxyde
d’'azote), des triplets ont été installés sur les 2
stations permanentes de référence dans le
cadre de cette étude.

ASPA
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ASPA

1. RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE
MESURE

lI.L1. Conditions météorologiques
= Latempérature

Les paramétres météorologiques (température,
vitesse et direction du vent) sont relevés ala

station STG Sud®.

A Geispolsheim, les températures moyennes
journalieres ont oscillé entre 16,1°C
(29 juin) et 26,3°C (19 juin), avec une
moyenne de 20,6°C pour la phase estivale et
entre -4,2°C (11 décembre) et 7,1°C (16
décembre), avec une température moyenne de
2,1°C pour la phase hivernale.

Ces températures ont été supérieures a la
normale climatigue 1961-1990 établie a la
station de Strasbourg’ pour le mois de juin, et
présentent des variations plus importantes que
cette derniere pour le mois de décembre
(cf tableau 3).

juin juillet  décembre

Mesure & min | 16,1 16,8 -4,2

Geispolsheim -
station fixe du moy. 21,3 18,1 1.3
réseau ASPA- | max | 26,3 19,6 6,4
min 11,7 13,4 -0,7

Normales
climatiques 1961- | moy. 17 19,1 1,9
1990 sur Strasbourg

max 22,2 24,7 4,5

Tableau 3 : Températures rencontrées sur le site de
Geispolsheim, en référence ala normale climatique
1961-1990 sur Strasbourg

® Station fixe du réseau ASPA, localisée dans

'enceinte de I'école maternelle Petit-Prince a
Geispolsheim.

" Normales Climatiques — période 1961-1990
Météo France station Entzheim — Tome 1
Année de parution 1996

ASPA 03032101-1D
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= Lesvents

L'orientation des vents au cours des deux
phases de la campagne est tres distincte :

Phase estivale : les vents dominants
relevés a Geispolsheim s'inscrivent
dans un flux général NNO et SSO
(illustration 3).

Phase hivernale : les vents relevés a
Geispolsheim au mois de décembre se
caractérisent par la prédominance du
secteur NNE et NE ainsi que les
faibles apparitions du vent de secteur
SSO. Ces secteurs correspondent aux
principales  directions de  vent
observées sur la région, en raison du
phénomene de canalisation dans le
fossé rhénan méridional.

Les vitesses de vent sont restées faibles®
avec des valeurs journaliéres comprises entre
0,4 m/s (soit ~1,5 km/h) et 3,6 m/s (soit ~13
km/h) sur Geispolsheim.

® Lorsque la vitesse du vent est < a0,5m/s, les
données météorologiques (vitesse et direction du
vent ) sont invalidées. Sur Ostwald — en été - et
Geispolsheim — en hiver - seules respectivement 45
et 64% des données de vents ont été prises en
compte.

Geispolsheim
I -
Vitesse du vent > , m/s Nord

Ouest

Geispolsheim
I -
Vitesse du vent > , m/s Nord

N-Ouest

Ouest

S-Ouest S-Est

Sud

lllustration 3 : Rose des vents sur Geispolsheim (été/hiver)
et sur Ostwald (uniquement été)
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ASPA

STG Sud
Dates Vitesse Vent Direction Vent Température Prévisions Météo-France
Moyenne Moyenne
journaliére journaliére
m.s-1 °C
-aNNE . . | PN . . . PN .
Les températures, bien qu'en |égére baisse par rapport a hier ou il a fait ~ degrés a Entzheim,
19-iui 19 26.3 seront encore caniculaires. Le soleil dominera encore largement au cours de cette journée mais des L
9-juin ' ’ nuages bourgeonnants finiront par se former. Une menace orageuse se fera sentir vers la fin de o~
—> E§3 I'aprés-midi, d'abord sur le relief. Vers le soir, le risque d'orage s'étendra a la plaine.
Set- Courtes accalmies ce matin avec le retour de belles éclaircies sur I'ensemble du département. Une
. nouvelle vague orageuse est attendue pour la fin d'apres-midi. Ces orages brefs peuvent étre assez
20-juin 1,8 23,8 N N . - N B P
violents et donner des averses intenses, voire un peu de gréle localement. Le risque orageux e [
s'atténue en soirée, temps plus calme la nuit prochaine.
NNO et - . . o . . .
Il fait lourd ce matin, avec plus de % d'humidité ambiante. Quelques ondées accompagnées de
21-juin 1,3 22,3 coups de tonnerre se produisent en matinée. Mais le temps s'améliore dans I'aprés-midi, avec le o B
dﬁ retour de belles éclaircies. En soirée, le risque d'averse s'estompe rapidement au fil des heures.
var . y . . . . . . .
Un soleil ardent brillera toute la journée sur le département, dans un ciel uniformément bleu ce matin|
22-juin 0,8 24,8 et de nouveau d'ici ce soir, quelques cumulus blancs bourgeonnant dans le bleu du ciel au cours de B B
E@i) la journée.
-aNNOo Cette journée dominicale s'annonce encore trés chaude et ensoleillée méme si les nuages
23 15 234 commenceront a envahir le ciel dés ce matin. Le ciel s'assombrira davantage en fin d'aprés-midi et A r@
-Juin ' ' len soirée et quelques averses ou des orages isolés risquant néanmoins d'étre forts seront alors ) Cad
—> S
possibles.
NN -
O et ) \ ) ) ) £,
24-iui 17 212 Sous un ciel trés nuageux, il tombe encore quelques gouttes sur le sud du département ce matin. La C-l
-Juin ’ ﬁﬁ ! ltendance reste tout de méme a I'amélioration, avec le retour de larges éclaircies cet aprés-midi. (P_,:
NNE et NNO et -
25.ii 18 20.4 Belle journée ensoleillée, avec quelques passages nuageux peu génant pour le soleil ce matin et A
Juin ’ 5@ ? ! quelques cumulus inoffensifs bourgeonnant dans le bleu du ciel cet aprés-midi. e (:3
var
. Une nouvelle belle journée d'été, avec des températures en trés légere hausse par rapport a hier et
26-juin 0,8 21,0 ° ) . i P 9 parrapp A Az
@ toujours beaucoup de soleil dans un ciel peu nuageux. o o
ONO et NNO et - i ) ) i - )
[Temps agréable aujourd'hui malgré quelques passages nuageux en journée. En cours de nuit (\ (\
27-juin 1,3 21,3 prochaine, sous un ciel devenant trés nuageux, des petites pluies sont attendues mélées a e '
ng QS quelques orages isolés. S S
NNO a - Le ciel trés nuageux & couvert au lever du jour s'éclaircira rapidement. Le soleil fera de larges et
o8- 21 168 belles apparitions ce matin avant que des cumulus commenceront & bourgeonner dans le ciel. Cet a
8-juin ' ) ' laprés-midi, temps variable avec possibilité de quelques averses, le soleil redevenant prédominant e
en soirée.
NNO et - <
29-iui 11 161 La journée s'annonce généralement bien ensoleillée, mais toujours trop fraiche pour la saison. Des A C.a
9-juin ' éﬁ ' nuages bourgeonnants se formeront en cours de journée. Ils resteront inoffensifs. ol (n"
SSOet- La journée s'annonce agréable, globalement bien ensoleilée méme si un voile nuageux vient <
30-jui 10 177 temporairement réduire I'ensoleillement, surtout en matinée. Quelques nuages bourgeonnants se C-l
-juin ' ig ' formeront, plus particuliérement pres du relief mais ils resteront inoffensifs. La nuit prochaine, le ciel (n"
sera clair @ peu nuageux.
SSO et 0SO et - _ ) L ) T A
Il fera globalement encore assez beau aujourd'hui. Le soleil brillera ce matin dans un ciel voilé a I D
01-juil 2,3 19,6 nuageux. La nébulosité n'augmentera que progressivement cet aprés-midi et un temps couvert, s
@ (? devenant pluvieux se généralisera ce soir et la nuit prochaine & tout le département.
SSOetOSOet - Sous un ciel trés nuageux & couvert, quelques pluies faibles et éparses se produiront encore au A
02-iuil 23 16.8 cours de cette matinée. Ciel plus variable d'ici la mi-journée et cet aprés-midi, mais néanmoins trés :vq.lb
Jui ’ :’5 ’ nuageux dans I'ensemble, avec certes un peu de soleil, mais aussi un risque de quelques averses. T
(? Eclaircies un peu plus larges au cours de la soirée et arrét des pluies.
SSO et OSO et - Les éclaircies présentent ce matin ne seront que temporaires. Trés rapidement les nuages
lenvahiront le ciel par I'ouest et apporteront de la pluie pour cet aprés-midi, tandis que le vent se
03-juil 3,0 17,9 renforcera. Ces pluies seront parfois soutenues, abondantes. Elles pourront étre accompagnées e 3 'J 4
E:g (? d'orages. La nuit prochaine, le ciel restera trés nuageux. Les averses orageuses persisteront .'J_‘“.i‘
Jiusquau petit matin,
Station STG Sud
Températures juin juillet
Minimale 16,1 16,8
Moyenne 21,3 18,1
Maximale 26,3 19,6
Normale climatique*
Températures juin juillet
Minimale 11,7 13,4
Moyenne 17,0 19,1
Maximale 22,2 24,7

* normale climatique 1961-1990 des mois de juin/juillet (station de Strasbourg)

Tableau 4 : Conditions météorologiques sur Geispolsheim - phase estivale

- pas de direction de vent
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STG Sud
Dates Vitesse Vent Direction Vent Température Prévisions Météo-France
Moyenne Moyenne
journaliere journaliere
m.s-1 °C
NNE et - r/\-
Frais et humide aujourd'hui, avec beaucoup de nuages et quelques pluies en début de journée en C )
-déc 0,8 6,4 plaine. En plaine, peu ou pas d'éclaircies : malgré une accalmie temporaire, en fin d'aprés-midi, des -t -
? petites pluies se produisent & nouveau.
) [Temps humide et gris ce matin sur tout le département avec localement quelques bruines. Cette
-déc 0,6 58 grisaille évoluera favorablement aujourd'hui, et on pourra compter avec quelques belles éclaircies
des la matinée tant en plaine qu'en montagne.
-aNNE Cette journée s'annonce bien maussade, avec un ciel gris et bas du matin au soir, sans grand espoir
d'éclaircie. La bise accentuera la sensation de froid. Sous cette épaisse grisaille, quelques pluies
-déc 2,3 5,6 assageéres seront possibles & un moment ou un autre de la journée et ce dés ce matin. La nuit
P g
—> ﬁ prochaine, la tendance sera au refroidissement ; quelques flocons de neige pourront tomber jusqu'en|
plaine.
NNE
< Le vent de NE maintiendra un temps froid. Sous un ciel gris sur la plaine d'Alsace Bossue quelques
-déc 3,6 3,9 - i )
! E& rares flocons ou quelques gouttes resteront encore possibles. Les éclaircies seront bien rares.
NE Brumes, grisaille sont présents partout ce matin. vers m, d'altiude, les Vosges sont noyées dans
_déc 31 25 les nuages, génées par des brouillards givrants. En journée, peu de chances d'éclaircies, tout au
! ' plus quelques trouées dans le ciel. Vu le froid et la forte humidité ambiante, le ciel peut laisser
échapper quelques flocons par moment, sans conséquence. Le vent de Nord-Est reste froid.
NE [Toujours de la grisaille froide avec des brouillards entre et m d'altitude. Quelques éclaircies
< sont attendues, plutdt pour la fin d'aprés-midi. Mais la bise de NE est sensible, et il continue de faire
-déc 2,7 1,6 nt attendues, plutot pou g ! ’ : ) .
’ ﬁ ' froid en journée. Les éclaircies se précisent la nuit prochaine, et favorisent les petites gelées sur
I'ensemble du département.
NE ) . . . . . .
Un froid vif enveloppe I'ensemble du département en ce début de journée, renforcé par la présence ,‘ﬂ-,
-déc 2,9 -1,4 du vent de Nord Est. En journée, ce temps froid et sec se poursuivra sous un beau soleil hivernal du ~
L X tdPo) e
matin jusqu'au soir. i
NNE a NNO ’ L - R - . N
Le soleil parvient a faire quelques apparitions, méme s'il doit par moment céder la place a des a a
-déc 14 -2,1 [passages nuageux. Quelques flocons épars sont possibles sur les Vosges ce matin, ou les nuages
o= o=
—> % sont dans I'ensemble plus nombreux qu'en plaine. o o
NNE et - Persistance d'un temps assez froid et sec, avec de bons moments ensoleillés. Toutefois au cours de
_déc 0.9 42 I'aprés-midi le soleil laisse la place a des nuages de plus en plus nombreux. Pas de précipitation a
' ? ' dans la journée, mais peut-étre que de faibles pluies verglacantes seront possibles en fin de nuit o= &
prochaine sur les Vosges.
i Sous un ciel chargé, des flocons ou de faibles pluies verglagantes seront possibles essentiellement
-déc 0,5 -2,1 ce matin. Le ciel restera chargé la majeure partie de la journée sans toutefois exclure quelques
P ol
claircies. 4393
4349
) Sur le nord du département, un trés court épisode de pluie reste possible au dessus d'une ligne
-déc 0,4 0,4 [Wangenbourg/Strasbourg, se verglacant au sol. Aprés leur passage, le temps redevient sec mais la &
grisaille reste tenace, avec trés peu de soleil.
- [Temps humide ce matin en plaine et en Alsace Bossue et jusque sur les premiéres hauteurs
4 lvosgiennes avec de faibles gelées et énormément de grisaille partout, la visibilité étant par endroit
-déc 07 -05 osolennes. e ge e ) e bal endt
! ! trés mauvaises par suite de brouillard. Avec les températures négatives et la forte humidité le risque
de verglas est de nouveau trés important ce matin.
-asso . ) L . )
[Temps calme, gris et bouché au lever du jour et durant la matinée avec de faibles pluies
-déc 10 2,8 passageres. Les températures étant encore proches de  ces faibles pluies pourront encore
rovoquer du verglas par endroits sur le sol froid dans les premiéres heures de la matinée.
(d q 9
SSOet -
< Malgré quelques éclaircies en ce début de journée, le ciel ne tarde pas a se couvrir & nouveau et
-déc 2,6 71 are qued ° ° ce Jour ! ;
! & donner quelques pluies pour la fin d'aprés-midi et la nuit prochaine.
_déc 11 5.4 Ciel trés nuageux en début de matinée sans pluie. De timides éclaircies font leur apparition cet aprés|
' ' midi.
Station STG Sud
Températures décembre
Minimale -4,2
Moyenne 13
Maximale 6,4
Normale climatique*
Températures décembre
Minimale -0,7
Moyenne 19
Maximale 4,5

* normale climatique

du mois de décembre (station de Strasbourg)

Tableau 5 : Conditions météorologiques sur Geispolsheim - phase hivernale

- pas de direction de vent
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[11.2. Résultats issus des dispositifs
temporaires

Pour chaque polluant mesuré, des cartes
récapitulatives présentent les concentrations
moyennes observées sur les sites de mesure
pour la période du 19 juin au 3 juillet 2002
(illustrations 9 et 13) et du 3 au 17 décembre
2002 (illustrations 10 et 14).

L'analyse technique des résultats issus du

dispositif temporaire est présentée en
annexe 1.

I11.2.1 Dioxyde d'azote (NO,)

La durée dexposition des tubes passifs
permettant I'analyse du NO, a été de 15 jours.

= Phase estivale

Les concentrations® moyennes de dioxyde
d’azote mesurées durant la période du 19 juin

au 3 juillet 2002 ont varié de 9 a
109 pg/m? (illustrations 4 et 5).

Les concentrations les plus élevées
s'observent aux points de mesure situés a
proximité des axes de circulation importants
(typologie trafic). Ce sont les sites de
l'autoroute A35/A4 qui présentent les niveaux
les plus élevés avec 109 ug/m® a Sou2
(Souffelweyersheim), 69 pg/m® a Venl
(Vendenheim) et 59 ug/m3 aOst2 (Ostwald).

Les concentrations les plus faibles ont été
mesurées dans les villages, a Kolbsheim et
Breuschwickersheim avec 9 pg/m?®.

A noter que la différence entre la pollution de
fond et la pollution de proximité trafic des
villages soumis au trafic pendulaire sur les
axes de confluence vers Strasbourg a pu étre
mise en évidence en particulier durant la
période estivale. A titre d’exemple, les niveaux
de pollution mesurés a Pfettisheim en
proximité automobile au cours de la phase
estivale sont deux fois plus élevés qu'a
distance des axes routiers principaux a
Pfulgriesheim et a Stutzheim.

? Les concentrations sont arrondies au pg/m?®

ASPA

Pour la codification des sites de mesures, se
reporter ala carte 1 page 7 du rapport.

Dioxyde d'azote
- du 19 juin au 3 juillet 2002 -
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—
w
-

E NN NN EENNNEEENNNENNNNNNNNNENNNNNNNANNNNNNNNNENENNEEEEEEEEEEEE
—
w
(2]

Koll

T2-3
T3-2
T1-3
Ti-2 rural

Rurl | |

4
4
4
4
4

urbain/périurbain

illiiiw!fI“iiiilliiiiilIliiiiillii LRI IRELIL LA LLLELI LRI LL L}

SEEEmEEEEEEaEEns

0 20 40 60 80 100

concentration en pg/m3

NN NN NN EEEN NN NN N NANNNNENNNNNNNNNEEENNANENNEEEGEEEEEEEEEEE

120

lllustration 4 : Distribution des concentrations en
dioxyde d'azote - phase estivale
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=  Phase hivernale

Les concentrations moyennes de dioxyde
d’azote mesurées durant la période du 3 au 17
décembre 2002 ont varié de 32 & 63 ug/m®
(disparité moins importante qu’en été).

Ce sont anouveau les points de mesure situés
aux abords de lautoroute A35/A4 qui
présentent les niveaux les plus élevés avec
63 pg/m® a Sou2, 52 pg/m® a Venl et
48 ug/m* aSoul et Ostl.

Les niveaux les plus faibles sont rencontrés en
milieu rural et périurbain sur T1-3 avec
32 ug/m3, Pful, Qual, Brel et Koll avec des
valeurs inférieures 334 ug/m?.

* Analyse de la variabilité saisonniere pour
guelques sites remarquables

De maniere générale, les niveaux de
concentrations des polluants primaires (dont
les oxydes d’'azote) sont plus élevés en phase
hivernale qu’en phase estivale (cf. chapitre
11.3.1.1)).

Toutefois, pour quelques sites de mesure, les
niveaux de dioxyde d’'azote sont plus élevés
pendant la phase estivale (tableau 6).

ASPA

A noter également, pour certains sites de
proximité automobile, que la transformation du
NO en NO, est plus rapide au cours de la
phase estivale, favorisée par des températures
plus élevées et induisant donc des niveaux de
NO, potentiellement plus élevés sous le
panache de certains axes routiers.

Sites de localisation NO, é'gé NO, hi\ger
mesure (ug/m”)  (ug/m>)
Ost2 Ostwald 59 46
Sou2 Souffelweyersheim 109 63
Soul Souffelweyersheim 50 48
Venl Vendenheim 69 52
- Tableau 6 -

Ces écarts s’expliquent atravers les disparités
entre les roses de vent estivale et hivernale,
ainsi que de la localisation méme de ces sites
(du moins pour les sites Ost2, Sou2 et Soul).
En période estivale, les vents de secteur NNO
et SSO rabattent les polluants d'origine
routiere de I'A35/A4 sur les sites de mesure
Ost2, Sou2, et Soul alors qu'en période
hivernale, les vents de secteur NE n’exercent
pas le méme effet (illustrations 6 a8).

Dioxyde d'azote
-du au décembre

o 23
T S S T R T

Pfe trafic

Sites

Qua | : urbain/périurbain

concentration en ug/m

lllustration 5 : Distribution des concentrations en
dioxyde d'azote - phase hivernale
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lllustration 9 : Concentrations en dioxyde d’azote relevées lors de la campagne estivale
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lllustration 10 : Concentrations en dioxyde d.azote relev. es lors de la campagne hivernale
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I1.2.2 Benzeéne (CgHe)

Benzéne
-du  juinau juillet

La dur.e dexposition des tubes passifs
permettant l.analyse du benz.ne a .t de 15

jours. Sou | :
Sou | '
. Pfe H
= Phase estivale ost | :
Ost
. l V -
Les concentrations®® moyennes de benz.ne o :
mesur. es durant la p.riode du 19 juin au 3 Em | ratic :
juillet 2002 ontvari. de 0,4 . 1,2 2g/m>et sont ] ST°“ ] :
dOﬂC re SJ[. es fG\b‘eS dur@nt ‘0 thSQ de '.'.'.'.'.'.'.'ﬁ:é'f'.'.1.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.' iyl .'.'E
mesure. Qua | :
- :
. T-
Les niveaux les plus .lev.s s.observent g T-
nouveau surles sites de proximit. cutomobile : @ I | :
Sou2 avec 1,4 zg/m? 0,9 2gm® . Soud et 1
0,8 2qm>. 0stl, Ost2 etPfel. T
Kol
ey . Er
Cest en milieu rural, loin des axes de e
circulation, que les concentrations en benz. ne Plu | urbain/périurbain 1
mesur. es sontles p\ugfmb\eg avec 0,4 ag/ﬂf) ........ T e e s
Fouy s sonties plus faibles avec B QMY e R e R e L
B . T - .
T :
*  Phase hivernale T rural
} T A O (g S J ........... J.
Les concentrations moyennes de benz.ne
mesur.es durant la p.rode du 3 au 17/ concentration en pgim
d.cembre 2002 ontvari. de 1,1 . 3,7 ag/m?
Les niveaux les plus .lev.s se rencontrent
toujours . proximit. des axes de circulation
automobile mais . galement en milieu urbain . Bed”Zé"eb
. - al ecembpre
(niveau le plus .lev. sur lo place KI. ber .o
repr. sentative de [hypercentre urbain de  Lieieee e e,
Strasbourg) et p.riurbain, pr.sentant des Sou | ‘ ‘ ‘

niveaux . quivalents (tableau 7).

typologie . hiver
+ trafic 0,5-12 1,9 =3,7
xurbain /p. riurbain 0,5 -0,8 1,7 -3,7 "
8 Rt

« rural 04-05 1,1-19 3

T-

Pfu | : : .
Tableau 7: dispersion des concentrations en T- | : :
benzéne relevées sur les sites, par classe Erz 1 ‘ :
typologique. Kol | ‘ urbain/périurbain :

T- ] : rural

Illustrations 11 et 12 : Distribution des concentrations en . , . ,
benzeéne - phase estivale et hivernale concentration en pg/m

19| es concentrations en benzéne sont données a

une précision de 0,1 pug/m®
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lllustration 13 : Concentrations en benzeéne relevées lors de la campagne estivale
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lllustration 14 : Concentrations en benzéne relevées lors de la campagne hivernale
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I.2.3 _Autres composés  organiques - Les xylénes et I'éthylbenzene
volatils
Les trois isom.res du xyl.ne (ortho, m.ta et
Le toluéne para) sont comme les autres aromatiques
monocycliques indicateurs d.une circulation
Les concentrations moyennes en tolu. ne ont automobile.
vari. entre 1,0 et 3,8 ®gm? au cours de g Les concentrations moyennes en xyl.nes sont
phase estivale et entre 1,6 et 5,1 agm? comprises entre 1,1 et 4,8 eg/m3en .t et 1,2
pendantla phase hivernale. et 8,8 @g/m% en hiver, tandis que celles en
cthylbenz.ne  ont  wvari.  entre 0,4 et

1,5 2gm3en .t (avec une valeur plus . lev. e
inexpliqu. e sur le site Rurl situ. au sud-ouest
de Ittenheim) et 0,3 et 2,0 eg/m3en hiver.

) toluene éthylbenzéne xylenes
typologie
été hiver été hiver été hiver
* traflc ’ - ’ ’ - ’ ’ - ’ ’ - ’ ’ - ’ ’ - ’
*urbain / périurbain| , - v yom v v v
* rural L - L L - L L - L L - L L - L L - L

Tableau 8 : dispersion des concentrations en toluéne, xylénes et éthylbenzene relevées sur les
sites, par classe typologique

lllustrations 15 et 16 : Distribution des concentrations en toluéne — phase estivale et hivernale

Toluéne Toluéne
- du 19 juin au 3 juillet 2002 - -du au décembre -
SRRLLLLLIPLE .
Ost'z' phd CLL e | : : : :
Ostl | : : : : Sou | : : : : .
u . S H
Soul : : : oot 1 ; I : :
Pfel : En | : ‘ ‘ _ :
Em2 | : T- * * trafic .
T2:2 | 1 trafic TR LTI bl CECCTT YT AT TrCTeeee (L PRLLTL LT +._
g = - g :
.....................k.é ? M T T LT T iy ity tgtety ity tyteh Attty .-.-.-: ?ef 4 T T T E
Qual | : : T I I :
Réf | H Inn | : : : .
T1-4 H 1 I I T .
Sit 13,6 : : g Qua | : : : :
es | . H = Stu | . . . H
T3-1 | : RO :
Innl | : H 7- 1 I I .
T11 | : : o : ‘
Emnl | : H T- ] H
T35 : Pfu | H
Koll H Bre | : : . - . .
1 AR . H E 1 1 urbain/périurbain H
Ittl | : urbain/périurbain H En | : : P H
Brel | . A T TE L L L G LT T T T e T rr T T PTT CETTTTRY PEPEEET FEPF PR
l.._._._._._._._._._._E’_ti_,n;h_: Ty LT T E L LR RERT R LTIttt L LN I Ry PPY C e il CEEEEEEE EEEEEEEL EELEEEE (L
-2 | H T- H
T1-3 | : T ‘ I :
T2-3 | E Rur | T i :
T1-2 . o : .
T21 1 rural H ¥ o I rural H
" S . ..............J‘........‘L......J...: _"_""_]’_;_7 : | | L..E
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 i i i i i i )
concentration en pg/m 3 concentration en pg/m

ASPA 03032101 -ID
Etat initial de la qualité de I'air sur la zone d’étude du GCOS 30



Sites

éthylbenzene
juin au juillet -

trafic

urbain/périurbain

concentration en pg/m

éthylbenzene

au décembre -

]
trafic
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rural
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a
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lllustrations 17 a20 : Distribution des concentrations en éthylbenzene et xylenes— phase estivale et hivernale
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[11.2.4 Dioxyde de soufre (SO,)

Quatre sites ont .1 .quip.s de capteurs
sp. cifiques au dioxyde de soufre.

Les concentrations relev.es au cours de la
phase estivale ont wvari. entre 1,4 et
10,1 ®gm3etentre 5,5 et 7,7 ®gm>en ce qui
concerne la phase hivernale.

Les teneurs ontaugment. | g.rementen hiver
—en relation avec les petites installations de
combustion comme le chauffage —sauf sur les
sifes Rurl et Ern1 qui se caract. risent par des
niveaux estivaux assez Jlev.s, en
comparaison des concentrations relev. es sur
Pful etT1-.

Dioxyde de soufre
-du juinau juillet -
-du au décembre -

o été
0 hiver
Ern :

Rur

Sites

Concentration en pg/m

lllustration 21 : Distribution des concentrations en SO

- phase estivale et hivernale -

ASPA-

A noter .galement que les deux sites de
mesure pr.sentant les niveaux les plus . lev. s
sont les deux sites de mesure les plus . loign. s
de la source principale de dioxyde de soufre
dans la zone d.. tude (Compagnie Rh. nane de
Raffinage dontles chemin. es sont situ. es sur
la commune de Vendenheim ).

Ce constat pourrait provenir de la situction
q.ographique des sites Pful et T1- situ. s en
retrait du panache de pollution . mis par la
raffinerie et par vent de secteur Nord-tst
(durant les . pisodes d..|.vation des niveaux
de SO ).
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l11.3. RESULTATS ISSUS DU CAMION
LABORATOIRE

Les r. sultats de mesure sur le site du camion
laboratoire plac. aux abords imm. diat de
l'autoroute  A35 ne  concernent  pas
sp. cifiguement la zone d’ tude. Ils sont
n.anmoins importants afin d’appr. hender les
niveaux de polluants . proximit. imm. diate de
l'autoroute qui est aujourd’hui laxe principal de
transit nord-sud de Strasbourg. Ces r. sultats
seront . galement exploit. s ult. rieurement
des fins de comparaison avec les niveaux
mesur.s dans les m.mes conditions (lieu,
p.riode de mesure, polluants suivis, ...) apr.s
l'ouverture du GCOS.

L.exploitation des r. sultats de mesure des
campagnes estivale et hivernale est r. alis. e
en r.f.rence aux normes en vigueur ainsi
qu.au  regard des  nivecux  observ.s
simultan. ment sur les stations fixes de :

= Strasbourg Est (square de la M. nagerie
. Neudorfg station urbaine ;
Strasbourg O uest (Espace europ. en de

lentreprise Schiltigheim):  station
p.riurbaine ;

= Strasbourg  Clemenceau  (boulevard
Clemenceau . Strasbourg): station de
proximit. trafic ;

= Strasbour Reichstett (L cole  de
Reichstett%: station  de  proximit,
industrielle ;

= Nord-£ st Alsace (situ. e

Munchhausen): station rurale.

Camion laboratoire sur la station
Elf — Ostwald le long de I’A35

ASPA-

Les r. sultats du camion laboratoire sont
analys. s pour les phases estivale et hivernale
s.par. ment, la reconstitution de moyenne
annuelle n.. tant pas pertinente . partir de 2
s. ries de 15 jours de mesure.

Toutes les heures sont rapportées en heures
TU (en été: 8h TU = 10h Iégale ; en hiver : 8h
TU = 9h légale).

I11.3.1 Typologie du site de mesure

Des .l ments de caract risation de o
typologie du site de mesure peuvent . tre
obtenus . travers :

= |analyse des profils journaliers moyens
(moyenne des concentrations horaires
sur la p.riode de mesure pour chaque
heure de la journ.e) du site e camion
laboratoire =, pour le NO, le CO
(indicateurs d.une pollution automobile
de proximit. ) etle NO, (indicateur d.un
fond de pollution sous influence du trafic
automobile) ;

= |o comparaison de ces profils avec ceux
.tablis pour les stations de r.f rences
pr.cit. es.

ASPA 03032101 -ID
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[l1.3.1.a) Oxydes d’azote

L..volution horaire des profils fait appara.ire,
pour le NO et le NO, deux pics qui
correspondent aux heures d.ntensification du
trafic routier (illustrations 22 . 25).

Les niveaux relev.s sont globalement plus
Jlev.s que les concentrations en oxydes
d.azote constat.es en  milieux  urbain,
p.riurbain, rural  ainsi qu.en  proximit.
industrielle.

A noter . galement que les niveaux en pollution
primaire ?NO) sont plus . lev.s en hiver qu.en
.t alors que les niveaux de pollution
secondaire (NO ) sont . g.rement plus . lev. s
en . L, la chaleur et le rayonnement solaire
favorisant la transformation rapide du NO en
NO,au cours de lap. riode estivale.

Illust. 22 a25

ASPA

Profils journaliers moyens en NO
juinau juillet
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[11.3.1.b) Monoxyde de carbone

Les niveaux de monoxyde de carbone sont
moins . lev. s au bord de l.autoroute A5 qu.en
proximit. automobile en milieu urbain dense
(illustrations 26 et 27).

Ce constats.explique :

= dune part par le fait que le CO
provient de lo combustion incompl. te
du carburant, g.n.ralement . bas
r.gime. Sur cautoroute, les vitesses
plus .lev.es permettent un taux plus
important d.oxydation du monoxyde de
carbone en dioxyde de carbone au
niveau du moteur en amont de
l.chappement;

= d.autre part en raison de g
configuration du b.ti beaucoup plus
|.che aux alentours du camion
laboratoire qu.en milieu urbain.

Ces .l ments expliguant .galement que
lintensit. des pics de monoxyde de carbone
correspondant aux heures d.. | vation du trafic
soit moins margu. e . proximit. de lLautoroute
A35 qu.en milieu urbain, que ce soit au cours
de la p.riode estivale ou au cours de o
p.riode hivernale.

A noter que les niveaux de monoxyde de
carbone sont I.g.rement plus .lev.s en
p.riode hivernale, traduisant d.une part un
fond de pollution en CO plus important en
raison de lutilisation accrue d.installations de
chauffoge et, d.autre part, une stabilit.
atmosph. rigue plus importante en hiver qu.en
b, d. fovorisant la dispersion des polluants.

Ce constat peut .gaolement provenir de
loxydation du monoxyde de carbone en
dioxyde de carbone plus rapide en .t quen
hiver en raison de laugmentation de la
cin. tigue de r. action avec Laugmentation de la
temp. rature.

ASPA

Profils journaliers moyens en CO
juinau juillet
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Illust. 26 et 27
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[11.3.1.c) Particules

L.augmentation  des  concentrations  en
particules durant les p. riodes d.intensification
du trafic (en matin. e, soir.e mais . galement
en milieu de journ.e) o .t {r.s marqu.e au
cours de la p.riode estivale durantlaquelle les
niveaux de pollution en particules ont . t. plus
Jlev.s aux abords de 1AJD quen proximit.
trafic en milieu urbain dense.

Ces .l vations importantes de particules
correspondent . des niveaux de particules
sup. rieurs sur le site du camion laboratoire
durant les journ.es du 29 et 30 juin 2002, 1%
weekend de d.part pour les wvacances
estivales avec les niveaux de trafics tr.s
importants au cours de ces deux jours.

En revanche, ces niveaux sont semblables qu
cours de la p.riode hivernale avec une
moindre . I, vation des niveaux de pollution aux
heures de pointe.

ASPA

Profils journaliers moyens en PM
juinau juillet

£ ]
j=2]
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Illust. 28 et 29
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[11.3.1.d) Dioxyde de soufre

Au cours de la p.riode estivale, les niveaux de
dioxyde de soufre du camion laboratoire
marquent une . . vation entre 7 et 11 heures,
_l.vation coh.rente avec les hausses de
concentrations constat. es sur les stations de
proximit. industrielle et p.riurbaine, toutes
deux situ.es sous les panaches de la
Compagnie Rh.nane de Raffinage.

Ce d.placement de panache industriel (de
secteur Nord /Nord-Est) est coh. rent avec la
rose des vents . tabli pourles p.riodes de forte
lvation des niveaux de SO, en proximit.
industrielle (19, 21 et 25 juin entre 7 et 11h
avec une moyenne cumul.e de 37zqm?
contre 10 @gm* sur lensemble de la p.riode
de mesure) (graphique 32).

Les r.sultats du camion loboratoire sont, au
cours des deux phases, quasiment identigues
aux niveaux constat. s en milieu urbain ou en
proximit. automobile (. lLexception du pic du
matin durantla p. riode estivale).

Roses des vents surla station STG CRR
et juin - a h

Nord
50

N-Ouest N-Est

Quest
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Profils journaliers moyens en SO
juinau juillet
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3
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Illust. 30 et 31
Illust. 32
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l11.3.1.e) Ozone

Lozone est produit par laction du
rayonnement solaire et de la chaleur sur le
dioxyde d.azote et les compos. s organigues
volatils, en majorit. issus du transport routier
etdes sources biotiques (v. g. tation).

Les niveaux les plus . lev. s sont observ.s en
d.but d.apr.s-midi durant lo phase estivale
(illustration 32).

En revanche, les niveaux constat. s au cours
de la phase hivernale restent faibles tout au
long de la journ. e en raison des conditions
m. t. orologiques d. favorables . la
photochimie mais . galement en lien avec la
consommation de lozone par les polluants
primaires (principalemnent le NO) pr. sents en
quantit. s plus importantes au cours de cette
phase (cf. paragraphe pr. c. dent concernant le
NO etencadr. ci-dessous).

A noter toutefois que, m.me au cours de la
phase estivale, les niveaux d.ozone relev. s sur
le site du camion laboratoire sont plus faibles
que sur les autres sites de mesure, traduisant
une nouvelle fois la pr.sence de NO en
quantit. s importantes et donc Linfluence forte
du trafic routier.

ASPA

Profils journaliers moyens en O
juinau juillet

£
j=2]
3

heures TU

Camion labo. —&— Périurbain
—#— Urbain —«—Rural
Profils journaliers moyens en O

au  décembre
£
(o2}
3

Les gaz issus du trafic automobile (NO, et
compos. s organiques volatils dont le benz. ne)
sont responsables de laccumulation d.ozone
dans lo basse atmosph. re.

En revanche, le NO, . galement issu des pots
d..chappement et pr.sentant une dur. e de vie
tr.s courte (pas de quantits notables
observ.es quand on s. loigne des axes de
circulation) participe . lo destruction de cet
ozone.

Ainsi, les niveaux d.ozone observ.s en milieux
urbain, p.riurbain et rural de fond sont plus
.lev.s que les niveaux d.ozone relev.s en
proximit. automaobile.

ASPA 03032101 -ID

Etat initial de la qualité de I'air sur la zone d’étude du GCOS

heures TU
Camion labo. —&— Périurbain
—#— Urbain —«—Rural
Illust. 32 et 33
38




[11.3.1.f) Disparités générales entre phases
estivale et hivernale de mesure pour
I’ensemble des polluants mesurés

De mani.re g.n.rale, les profils journaliers
moyens en oxydes d.azote (NO et NO,),
dioxyde de soufre, monoxyde de carbone et
particules fines pr. sentent des niveaux plus
Jlev.s au cours de la phase hivernale que
ceux rencontr.s au cours de la p.riode
estivale.

A contrario, les niveoux d.ozone sont
sup. rieurs au cours de o p. riode estivale.

En effet, en .t , les . changes verticaux sont
g.n.ralement bien assur.s dans la basse
atmosph.re, ce qui permet une meilleure
dispersion des polluants primaires (NO, SO,
CO,PM ).

De plus, la p.riode estivale, qui est synonyme
de rayonnement solaire plus intense, est
propice . la photolyse du dioxyde d.azote
(r. duction des immissions de ce polluant),
pour former des polluants photochimigues
(augmentation de la concentration en ozone,
sous Linfluence du soleil).

Enfin, les rejets de polluants primaires sont
g.n.ralementplus . lev. s en p.riode hivernale
du fait de [lutilisation d.nstallations de
combustion pour le chauffage des logements
et autres b.timents. L.amplitude entre les
niveaux constat. s est toutefois moins grandes
sur le camion labaoratoire que sur les stations
fixes de mesure.

A noter que lo variabilit. saisonni.re, illustr. e
par les r.sultats du camion laboratoire, est
.galement observ.e pour les r. sultots des
tubes . diffusion passive quelques
exceptions pr.s pourlesquelles les niveaux en
NO, sont sup.rieurs en .t (cf. rapport
technique en annexe).

ASPA

[11.3.1.g) Typologie du site de mesure

Quelque soit le polluant . tudi., le caract. re de
proximit. automobile du site de mesure du
camion laboratoire est marqu.

= concernant le NO et les PMqo, les
niveaux de  concentrations  sont
toujours sup.rieurs par rapport aux
niveaux constat. s en milieu urbain ;

= concernant le CO, les vitesses plus
importantes sur cutoroute permettent
de r.duire les rejets par rapport aux
.missions estim. es sur un boulevard
engorg. de lLagglom. ration
strasbourgeoise ;

= enfin les niveaux d.ozone plus faibles
qu.ailleurs traduisent limportance des
niveaux de NO consommateur de
polluants photochimiques.
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111.3.2 Résultats du camion laboratoire en

référence aux normes de qualité de

I'air

Auregard de la dur. e des p.riodes de mesure
par camion laboratoire (15 jours en .t et 15
jours en hiver), lensemble des normes de
qualit. de Lair ne pourra servir de base de
comparaison aux r. sultots enreqistr. s.

Seules les normes s.attachant . des p. riodes
d.. chantillonnage courtes (Th, 8h ou 24h) et
concernant donc des ph.nom.nes de pics de
pollution plut.t que le fond permanent de
pollution pourront . tre consid. r. es.

Les normes prises en compte sont les
suivantes (tableau 9):

ASPA

De mani.re g.n.rale, la comparaison aux
valeurs limites et objectifs annuels de qualit.
de lair ne peut pas .tre r.alis.e . partir de
p.riodes d.. chantillonnage courtes.

Polluant Source Type de seuil Valeur Pas de
(Hg/m®) temps
SO, Décret 15 février 2002 Seuil de recommandation 300 h
Seuil d’alerte 500 3h
OMS 1996 Seuil de recommandation 125 24h
NO; Décret 15 février 2002 Seuil de recommandation 200 h
Seuil d’alerte 400
O3 Décret 15 février 2002 Seuil de recommandation 180 h
Seuil d’alerte 360 h
Objectif de qualité (végétation) 65 24h
Objectif de qualité (végétation) 200 h
Directive 2002/3/CE Valeur cible (santé humaine) 120 8h
Seuil d’alerte 240 h
PMio Arrété préfectoral 1997 Seuil de recommandation 80 24h
Seuil d’alerte 125 24h
CO Décret 15 février 2002 Objectif de qualité 10 000 8h
OMS 1996 Seuil de recommandation 30 000 h
- Tableau 9 -
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[11.3.2.a) Dioxyde d’azote

Au cours des deux phases de mesure, les
niveaux de dioxyde d.azote sont rest. s en
de.. du seull de recommandation et
d.information du d. cretdu 15 f. vrier 2002.

Cesr. sultats sontcoh. rents avec les mesures
r.alis. es sur les stations fixes de fond ASPA
quine font pas appara.tre de d. passement de
seuil de recommandation depuis 3 ans.

A noter que :

= Jo p.riode du 30 juin au 3 juillet
enregistre les niveaux de pollution en
dioxyde d.azote les plus faibles: au
cours de ces 4 journ. es, la vitesse de
vent moyenne fut de 2,2 m/ contre
1.6 m/ en moyenne surlensemble de
la p.riode estivale, favorisant une
bonne dispersion des polluants ;

= o p.riode du 6 au 9 d.cembre fut

.galement  marqu. e par  une
diminution  des  maxima  horaires
journaliers  correspondant . une

augmentation de la vitesse du vent
(3,1 m /5 sur les 4 jours contre 1,6 mf
sur lensemble de lo p.riode de
mesure hivernale).

ASPA

Maxima horaires journaliers en NO,
19 juin au 3 juillet 2002
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[11.3.2.b) Monoxyde de carbone

Au cours des p.riodes estivale et hivernale de
mesure, les concentrations sur le site du
camion laboratoire restent tr.s largement en
de.. des seuils de recommandation OMS et
objectif fran. ais de qualit. de l.air.

Ce constat est coh. rent avec lensemble des
r.sultots constat. s sur le r.seau fixe de
mesure ASPA (Strasbourg Cl. menceau et
Mulhouse ASPA, stations de proximit.
automobile mesurantle CO) surlequel aucune
norme de qualit. de lLair pour le CO nao .t
d. pass.e au cours des derni. res ann. es.

Illust. 36 a39
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[11.3.2.c) Particules

Les maxima sur 24h journaliers font apparao.tre
des d.passements de valeurs r. glementaires
pour les particules de type PM g0

au cours de la phase estivale,le
niveau de  recommandation et
d.information, au-del. duquel une
information doit . tre transmise . la
population et des recommandations
sanitaires port.es . la connaissance
des personnes e sensibles ™, a .1
approch. le 29 juin et d.pass. le 30
juin avec 85 2qm? sur 24h glissantes
(moyenne calcul. e sur les 24 heures
pr. c. dentes). Au cours de ces deux
journ.es (1% week-end de d.part en
vacances estivales), les vitesses de
vent ont . t. relativement faibles (1 et
1.1mj contre 1.6 m/ sur lensemble
de la p.riode), r. duisant la dispersion
de lo pollution (au cours de la m.me
p.riode, les maoyennes sur 24h pour

les stations fixes n.exc.de pas
30 2q/m?;

au cours de la phase hivernale, le
niveau de recommandation a .t
d.pass. durant 2 journ.es (13 au 14
d.cembre) avec un maxima sur 24h
de 97 &gm>pourla journ. e du 14 ; au
cours de ces journ.es, lo vitesse de
ventesttomb.e . 0.5m/A en moyenne
contre 1.6 m/ sur les 15 jours de
mesure. A noter qu.au cours de cette
m.me p.riode, la proc. dure
pr. fectorale d.information des
populations o .t d.clench.e sur
lensemble de IAlsace, les niveaux en
particules ayant franchi le niveau
d.information et de recommandation
sur plusieurs stations de fond du

r.seau fixe de mesure™ avec un
maxima sur 24h de 82 2g/m® sur la
station  Strasbourg Centre le 14
d.cembre.

11

A noter que les procédures préfectorales

d’information ne sont pas déclenchées sur les
stations de proximité

ASPA
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[11.3.2.d) Dioxyde de soufre

Les r. sultats en dioxyde de soufre sont rest. s
tr.s largement en de.. des seuils de
recommandation et dinformation du d. cret du
15 1. vrier 2002 et du seuil de recommandation
OMS de 1996.

A noter que le seuil de recommandation et
d.information est tr.s ponctuellement d. pass.
sur certaines stations de proximit. industrielle
voire de fond (sous les vents de la Compagnie
Rh.nane de Raffinage ou de Millenium
Inorganic Chemicals dans la vall. e de la Thur)
mais qu.cucune proc. dure d.nformation n.a
.t d.clench.e au cours de ces demi.res
ann.es en raison du caract. re ponctuel et de
proximit. de ces d. passements.

Illust. 42 a45
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l11.3.2.e) Ozone

Le seuil de recommandation et d.information
pour l.ozone n.est pas d.pass. sur le site du
camion laboratoire (il est toutefois approch. au
cours de la phase estivale).

ASPA
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IV. Cartographie al’aide d’un outil
géostatistique

Pour le dioxyde d.azote (NO) et le benz. ne

(CeHe), il a .t possible de r. aliser une
cartographie des niveaux de fond . partir des
mesures effectu.es . laide des tubes

diffusion localis. s sur des sites @ de fond ~. De
ce fait, tous les sites en proximit. du trafic
routier ont . t. volontairement . cart. s de cette
exploitation  cartographique. Les 1. sultats
cartographiques pr. sent. s ici ont . 1. .labor. s
au  moyen d.un logiciel d.di. . o
g.ostatistique ~ (ISATIS).  La  m.thode
d.interpolation g. ostatistique utilis. e, baptis. e
krigeage, correspond . une solution simple et
optimale pour fournir une carte des champs de
pollution . partir d.un . chantillon relativement
restreint de mesures ponctuelles. Elle permet
dint.grer —une r.gle de  pond. ration
directement d. duite du comportement spatial
du polluant et d.estimer lo justesse et lo
pr. cision des r. sultats . l.aide d.un indicateur
correspondant . la variance de krigeage. Cette
m.thode permet en outre de minimiser la
variance de krigeage par la prise en compte
d.informations compl. mentaires li.es entre
qutres aux . missions etbu . lo densit. de
population.  La  pr.cision du  r sultat
cartographique en ressort ainsi sensiblement
am-. lior. e.

IV.1. Cartographie des champs de
pollution de fond en dioxyde d’azote
(NO)

Les r. sultats cartographiques  finaux en
dioxyde d.azote (NO,) pour chacune des
p.riodes estivale et hivernale d.exposition des
tubes ont . t. obtenus . laide d.un algorithme
d.interpolation de type cokrigeage colocalis. .
Pour ce polluant, les meilleurs r. sultats
ressortent de la prise en compte d.une variable
auxiliaire  (ou  explicative) associ.e  aux
.missions en oxydes d.azote (NOx). Le terme
colocalis. signifie que la variable auxiligire est
connue en tous points du  domaine
cartographi., ce qui est notamment le cas .
partir de Linventaire spatialis. des . missions
disponible . TASPA et actualis. pour lann. e
der.f.rence 2000.

ASPA

Phase estivale

La carte correspondant . la r. partition spatiale
des champs de concentration en NO, pour
cette  p.riode est opr.sent.e cidessous
(illustration (carte) x). Elle montre un tr.s fort
gradient entre le secteur urbanis. de o
Communaut. Urbaine de Strasbourg (CUS) et
le secteur ouest rural environnant. Les plus
fortes concentrations de la pollution de fond en
NO , ressortent bien circonscrites . hauteur de
lellipse centrale de la ville de Strasbourg o.
l.on rel.ve des valeurs sup. rieures . 26 zqm?
(seuil d..valuation minimale de la directive
europ. enne au del. duquel une combinaison
de mod. lisations et de mesure doit . tre mis en
uvre pour .valuer lo qualit. de lair). Ces
niveaux de concentrations diminuent ftr.s
rapidement . mesure que lon s. loigne du
secteur urbanis. vers le secteur rural o. les
valeurs de pollution de fond en NO, peuvent
descendre localement en dessous de 10
aqm>.

On note wune forte disparit.  dans o
configuration du gradient de pollution entre e
secteur nord-ouest du domaine par rapport au
secteur sud-ouest. Le gradient de pollution
appara.t ainsi beaucoup plus resserr. sur le
c.t. nordouest que surle c.t. sud-ouest de
lLagglom. ration. Cette configuration, calqu. e
sur la  structure du tissu urbain de
lLagglom. ration de  Strasbourg et des
communes limitrophes, est aussi en partie
privil. gi. e par lorientation du panache de
pollution de la ville li.e laxe des vents
dominants de lo plaine du Rhin  (sud-
ouesthord-est).

Un autre fait remarquable concerne lextension
de couloirs de pollution e long des principaux
axes de circulation automobile (A35 au sud, A4
au nord, RN4 louest). Ces axes de
circulation, o. les concentrations en NO,
varient pour cette p.riode entre 20 et 16
2q,m> caract. risent les gradients de pollution
engendr. s par le trofic automobile. s se
d. marquent du climat de fond de pollution
moyen, aussi bien en secteur urbanis. qu.en
secteur rural.

Soulignons enfin que Limplantation du fuseau
potentiel de passage du grand contournement
ouest concerne un secteur peu pollu.,
lexception des parties aux extr.mit. s sud-
ouest et nord-est du domaine correspondant
aux points de raccordements projet. s avec les
qutoroutes A5 et A4,
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lllustration 52 : Répartition spatiale de la pollution
de fond en NO; sur le domaine géographique du
fuseau potentiel de passage du grand
contournement ouest — période estivale (19 juin —
3 juillet 2002)

ASPA

Phase hivernale

La carte correspondant . la r. partition spatiale
des champs de concentration en NO, pour
cette p.riode (llustration (carte) x) met en
exergue des niveaux nettement plus . lev. s de
concentration en NO, que pour la p.riode
estivale. Les valeurs de pollution de fond en
NO, atteignent et d.passent la valeur limite
2010 de 40 @g/m?® sur l.ellipse centrale de g
ville de Strasbourg, de m.me que sur les
quartiers  proches des flancs ouest des
.changeurs entre les autoroutes A35 et A4. La
d. croissance du gradient de pollution entre e
secteur urbanis. et le secteur rural appara.t
moins prononc. que durant L.t Les plus
faibles valeurs de concentration en NO 5 qui se
retrouvent toujours pr.f. rentiellement
localis. es dans le secteur nord-ouest du
domaine vers le Kochersberg ne s.abaissent
pas en dessous de 31 &q/m?

La configuration g.n.rale du gradient de
pollution sur le domaine reste assez
comparable . celle d.crite pour la p.riode
pr.c.dente. Cependantle niveau plus . lev. du
climat g.n.ral de pollution de fond tend
att. nuer sensiblement les contrastes entre
secteurs urbain et rural. Cela se traduit
parall. lement par une plus large extension du
panache de pollution g.n.r. par lo ville de
Strasbourg.

Les gradients de pollution associ.s aux
principaux axes de circulation automobile (A 35
au sud, A4 au nord, RN4 . louest) se
d.tachent toujours bien du climat de fond de
pollution moyen. Pour cette p.riode, les
valeurs de concentration en NO , autour de ces
axes sont comprises entre 38 et 35 #g/m?.

Le secteur d.implantation du fuseau potentiel
de passage du grand contournement ouest
ressort un peu moins pr.serv. en terme de
pollution durant cette p.riode dhiver que
durant celle relative . [..t.. Cet . tat de faits est
plus particuli. rement notable dans la partie
sud-ouest du domaine aux environs de
Duttlenheim et peut . galement s.expliquer par
une accumulation de pollution sous le vent du
panache de la ville de Strasbourg favoris. par
un flux dominant de secteur nord-est.

La grande varicbilit.  spatiotemporelle des
niveaux de concentration en NO, observable
entre les saisons extr.mes hiver et .t a pu
tre illustr.e . laide d.une troisi. me carte
(illustration (carte) x). La carte repr. sente les
valeurs  diff. rentielles  des  niveaux  de
concentration en NO, calcul. es sur la base
des interpolations . labor.es pour les deux
saisons,
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Les diff. rences inter saisonni.res des niveaux

de concentration en NO, se font nettement
plus marqu. es en secteur rural qu.en secteur
urbain. Dans la zone rurale . louest de
Strosbourg,  lamplitude  des  variations
saisonni.res des concentrations en NO, peut
localement d. passer les 252g/m> En zone
urbaine en  revanche, les fluctuations
saisonni.res des concentrations en NO, sont
plus att. nu.es avec des amplitudes pouvant
tre inf.rieures . 15 &qm?3 en particulier
hauteur de Lhyper centre urbain de la ville de
Strosbourg. Ce constat se v.rifie . galement
aux abords des principaux axes routiers 0. lon
rel.ve des valeurs d.amplitude de lordre de
2021 &g/m?

Les ph.nom.nes de transformation
photochimique et de production-consommation
de polluants associ. s permettent dexpliquer
ces disparit.s dans la variabilit.  spatio-
temporelle de la pollution de fond en NO ».

walurs de HOZ en pgimd
Pasaie hrmarak

=33
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( A Fanwsu polerk de paccsges o grand conesmeren s

lllustration 53 : Répartition spatiale de la pollution
de fond en NO; sur le domaine géographique du
fuseau potentiel de passage du grand
contournement ouest — période hivernale (3 — 17
décembre 2002)

E Fanrau poterkel os pamcsge cu grand conlgsmenen ousd:

Illustration 54 : Différences des concentrations
calculées entre les périodes hiver et été
d’exposition — Dioxyde d’azote (NO,)
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IV.2. Cartographie des champs de
pollution de fond en benzene (CgHg)

Les r. sultats cartographiques finaux en
benz.ne (CeHe) pour chacune des p.riodes
estivale et hivernale d.exposition des tubes ont
.t obtenus . laide dun  clgorithme
d.interpolation de type cokrigeage colocalis.
comme pour le NO, Pour ce polluant, les
meilleurs r. sultats ressortent de la prise en
compte d.une variable auxiliaire combinant les
.missions en benz.ne (CeHe) et la densit. de
popu\et\on LASPA dispose . galement de la
connaissance de cette derni. re information en
tous points d.une grille r. quli.re superpos. e
au domaine d.tude, comme pour les
. missions.

Phase estivale

La carte correspondant . la r. partition spatiale
des champs de concentration en CgHe pour
cette  p.riode est opr.sent.e cidessous
(illustration (carte) x). Durant cette p. riode, la
pollution de fond en CeHg est demeur. e
relativement faible. Les plus fortes valeurs de
concentrations en CgHeg se retrouvent, . linstar
du NO o, localis. es sur lellipse centrale de g
ville de Stmsbourg avec des valeurs parfois
sup. rieures . 0,7 zg/m> largement en de. . de
lobjectif annuel de qu@\\t de lLair (2 ag/ﬂ en
moyenne annuelle). En secteur rural . louest
du domaine, les valeurs de concentration de Ia
poHut\on de fond en CGHG sont fr. quemment
inf. rieures . 0,5 2g/m? except. aux abords de
la commune de Quqtzenheim 0. s.observe un
deuxi.me .lot de concentration 1. g.rement
plus marqu.e pour ce polluant (ce site de
mesure pourrait . tre plus influenc. par laxe
routier principal du villoge que les sites de
mesure des autres villages environnants).

Le gradient de pollution entre secteur urbanis.
et secteur rural appara.t moins important pour
le CeHg que pourle NO,en raison notamment
d.une amplitude moins grande entre les
valeurs  minimales et maximales  de
concentration. On note cependant toujours
l.mergence de couloirs de pollution assez
bien marqu.s qui s.. tendent depuis la ville
vers lo campagne environnante autour des
principaux axes de circulation (A35 au sud, A4
au nord et RN4 . louest). Il est par ailleurs
int. ressant de relever l.apparition de bulles de
pollution . hauteur de chaque zone d.habitat
en milieu rural. Les valeurs de concentration
en CeHe qui y sont Gssoci es  sont
g.n.ralement proches de 0,6 2g/m?.

ASPA

On constate une fois encore que limplantation
du fusecu potentiel de passage du grand
contournement ouest se situe dans un secteur
de faible pollution.

Valeura de CEHE an pgied | ol
Périoada citils L
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lllustration 55 : Répartition spatiale de la pollution
de fond en CgHs sur le domaine géographique du
fuseau potentiel de passage du grand
contournement ouest — période estivale (19 juin —
3 juillet 2002)
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Phase hivernale

La carte correspondant . la r. partition spatiale
des champs de concentration en CgHe pour
cette p.riode (illustration (carte) x) se
caract. rise par des niveaux sensiblement plus
lev.s que ceux relev.s en .t.. Les niveaux
de pollution de fond les plus .lev.s se
rencontrent sur un secteur tr. s circonscrit de
Ihyper centre urbain de Strasbourg avec des
valeurs . gales ou sup.rieures . 3,5ag/m>.
Ces niveaux de concentration en CgHe
s.abaissent progressivement . mesure que l.on
progresse vers louest en zone rurcle o. les
valeurs descendent localement en dessous de
1,5 egm® La configuration g.n.rale du
gradient de pollution entre secteur urbanis. et
secteur rural reste assez comparable dans sa
structure . celle observ. e en p.riode estivale.

Le secteur environnant la commune de
Quatzenheim s.ndividualise toujours par des
valeurs  de  pollution de fond en Cels
seﬂsib\ementsp\us lev.es (comprises entre
2,5 et 3 2g/m®) que celles observ. es dans le
reste du  secteur rural. De m.me, les
principaux axes de circulation pr.sentent des
gradients  marqu.s de pollution, et plus
particuli. rement . la sortie de lagglom. ration
strasbourgeoise 0. se concentre lo majorit. du
trafic ~ automobile . aux  migrations
pendulaires. Les zones d.habitat en milieu rural
affichent pour cette p.riode des valeurs de
concentration en CgHg de lordre de 2 . 2,5
2gm>.

Dans le secteur dimplantation du fuseau
potentiel de passage du grand contournement
ouest, les valeurs de pollution de fond restent
majoritairement inf rieures . lobjectif de
qualit. de 2 2g/M3pour ce polluant.

Waleurs da CAHS & paim3
Pk risersls

l:::ll Fuznpu potawnsl da poazuge cu pand conbaumanas cenl

lllustration 56 : Répartition spatiale de la pollution
de fond en C¢He sur le domaine géographique du
fuseau potentiel de passage du grand
contournement ouest — période hivernale (3 — 17
décembre 2002)
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l::) Fuznpu potawnsl da poazuge cu pand conbaumanas cenl

lllustration 57 : Différences des concentrations
calculées entre les périodes hiver et été
d’exposition — Benzéne (CgHg)

Comme pr.c.demment, la variabilit. spatio-
temporelle entre saisons extr. mes des niveaux
de concentration de ce polluant o . L
repr.sent. e sous forme  cartographique
(illustration (carte) x). La carte fournit les
valeurs  diff. rentielles  des niveaux  de
concentration en CgHe calcul. es sur la base
des interpolations . labor. es et pr.sent. es ci-
dessus.

A linverse du NO, les diff.rences inter
saisonni.res des niveaux de concentration en
CeHg sont sensiblement moins importantes en
secteur rural qu.en secteur urbain. Ainsi dans
la zone rurale . louest de Strasbourg,
lLamplitude des variations saisonni.res des
concentrations en CeHg d. passe rarement 1,5
2qm> Elle peut m.me .tre localement
inf. ieure . 1 @g/Mm> En zone urbaine par
contre, les fluctuations saisonni.res des
concentrations en  CeHg pr.sentent des
amplitudes pouvant .tre sup.rieures . 2,5
2qm> comme sur lensemble de lhyper centre
de la ville de Strasbourg.

Le proche environnement des principaux axes
routiers se caract. rise quant . lul par des

- - 3
valeurs d.amplitude d.environ 1,5 2g/m° pour
les portions localis. es en secteur rural. Ces
amplitudes d.passent les 2 =q/m> pour les
portions situ. es en secteur urbanis. .
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V. CONCLUSIONS

Ce rapport pr.sente une synth.se des
r.sultats issus des campagnes estivale et
hivernale de mesure r.alis. es dans le cadre
des .tudes environnement li. es au projet de
construction du Grand Contournement O uest
de Strasbourg.

Les campagnes de mesure ont directement
concern. la zone d.. tude situ.e au nord et .
louest de Strasbourg (cf. fuseau retenu .
carte 1) mais . galement l.autoroute A35A 4 qui
devrait . tre le principal axe routier d. lest. par
le futur GCOS.

Gradients et couloir de pollution sur la zone
d’étude et impact de I'agglomération

Les r.sultats en dioxyde d.azote (NO ) issus
du maillage r.alis. sur lo zone d. tude
illustrentle gradient de pollution entre le noyau
urbain de Strasbourg, les villages de la zone
p.riurbaine Quest et la zone agricole 0. se
d. ploie le fuseau du projet de Laxe routier. Ce
gradient discontinu pr. sente, d.s la limite de
Ihabitat dense de Strasbourg, une rupture tr. s
marqu. e pendant lo p.riode estivale de la
campagne de mesure. Cette rupture franche
s'expligue en partie par la situction privil. gi. e
du fuseau . [OQuest du panache de
lagglom. ration orient. dans laxe des vents
dominants de la plaine du Rhin (Sud-ouest /
Nord Est). Pendant la p. riode hivernale de la
campagne, les niveaux en dioxyde d.azote
(NO ) ont .t globalement plus .lev.s mais
moins contrast. s, exprimant une influence plus
ctendue du d.me de pollution urbaine de
l.agglom. ration strasbourgeoise.

Dans la zone p. riurbaine contenantle fuseau,
la pollution en dioxyde d.azote (NO,)
indicatrice de pollution d.origine automobile
pr.sente au sein des villoges un autre
contraste, . galement plus marqu. en .t
entre lo pollution de fond et la pollution
proximit.  des axes routiers de transit
confluents vers le p. le urbain.

Les niveaux observ.s en benz.ne expriment
.galement une discontinuit, entre
lLagglom. ration et la zone p.riurbaine, moins
contrast. e entre Lhiveretl. t .

Pour cette zone p.riurbaine Ouest de
Strosbourg, les diff. rences obsery. es entre les
niveaux, certes tr.s faibles, de dioxyde de
soufre (SO,)  peuvent sexpliquer par la
probabilit. d’. tre travers.e par un couloir de

ASPA

pollution d’origine industrielle en provenance
du nord de Strasbourg.

Niveaux de pollution et références aux
normes

Les niveaux de pollution en dioxyde d.azote,
benz.ne et dioxyde de soufre (sur une
période de 15 jours) dans la zone d. tude
sont g.n.ralement faibles . mod.r. s au cours
de lo p.riode estivale et ne d. passent pas les
normes annuelles de qualit. de l.air.

Pendant la p. riode hivernale, les mesures de
benz.ne sur 15 jours fontappara.tre quelques
valeurs sup.rieures lobjectif annuel de
qualit. de Lairpourle benz.ne.

Les points situ.s . lext rieur de la zone
d.tude mais en proximit. de |A35A4 font
appara.tre des niveaux .lev.s en dioxyde
d.azote (sup.rieurs aux valeurs limites
annuelles pour ce polluant).

Les r.sultats issus du camion laboratoire situ.

proximit. de [A35 font apparc.tre des
niveaux mod.r.s pour le dioxyde d.azote et
lev.s pour les particules, certaines journ. es
pr.sentant m.me des d. passements des
seuils de recommandation mais . galement
d.alerte pour ce polluant.

Les r.sultats du camion laboratoire illustrent
.galement linfluence de laxe routier proche
avec des valeurs .lev.es d.ozone pendant la
p.riode estivale mais inf. rieures aux niveaux
rencontr. s en milieux urbain, p.riurbain et
rural pourles polluants photochimiques.

Les niveaux de pollution proximit. de
|A35A4 sont en revanche . lev.s et induisent
des d.passements fr.quents de normes de
qualit. de Lair li.es . la pr.servation de la
sant. humaine et de lenvironnement (NO
particules PM g0 et benz. ne).

ASPA 03032101 -ID

Etat initial de la qualité de I'air sur la zone d’étude du GCOS 52



ANNEXE 1 : rapport technique
concernant la campagne.

0] Nombre d’échantillonneurs utilisés

au cours de la campagne

Il'a .t mentionn. en d. but de rapport que 52
sites sur le grand ouest de Strasbourg ont . t.

.quip. s d.. chantillonneurs passifs type NO 5 et

BTEX, et 4 sites pour la mesure du dioxyde de

soufre.

ASPA

(i) Bilan en terme de données
exploitables

Le dispositif temporaire de mesure de lo
campagne ¢ couvert une p.riode allant
respectivement du 19 juin au 5 juillet 2002 et
duJdau1/7d. cembre 2002. Une seule p. riode
a .t n.cessaire (Lt et hiver) avec une
exposition des tubes passifs de 15 jours par
p. riode (tableau A y).

Concernant les mesures avec dispositifs
mobiles, le camion LM Renault. o . 1. utilis. au
cours de la phase estivale et a couvert une
p.riode de 15 jours. C.est un autre camion
laboratoire —le LM Unimog. —qui a .t install.
pendant 15 jours lors de la phase hivernale.

La grande majorit. des . chantillonneurs ont

donn. lieu des r. sultats, seuls quelques
tubes passifs n.ont pu . tre exploit. s pour
diff. rentes  causes pr.sent.es dans e
tableau A,
% de données exploitables
Date Sites NO Sites BTEX Sites SO
(Passam Ag) (Radiello) (Passam Ag)
juinau juillet % % %
au décembre % % %
Tableau A; : Séquences de mesure et pourcentage de sites exploitables.
HOz i 50z
T Problre d'anabyse moconie parle i 0%
laboatning
T Probkme de manipulation surle
berrain
T Yalmur du fube < 3 |a limide da
delection
T Bugparts defeciueus anbsinani 3
peite du e
~ Ribzatiats des analyses ncobirens
*vandalisme | &chantilonneurs volés % 2 A%
= dchantilioreers TS
" ingacla daes 19 Cube i 100
e ghrind apnes dlude deg ripkste
{valoiir trop Farte ou Eop Faiblks) % = 0%
" aulres 2 %
namire tobd de bubes insxplalables
aUF b cEnpagne 2 10 1
Tableau A; : Raisons des « non-analyse » des tubes sur 'ensemble de la campagne
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(iii) Contréle des résultats issus du
dispositif temporaire

Dans les r.glementations nationales et
europ. ennes, les normes de qualit. de lLair
sont donn.es pour une temp.rature et une
pression  constante; les donn.es de
concentrations de stations fixes de mesure du
r.seau de surveillance de LASPA sont en
cons. quence normalis. es . 20eC (293,15 K)
et 1013 hPa.

Pour pouvoir comparer les mesures du
dispositif  temporaire  avec les valeurs
r.glementaires, un traitement compl. mentaire
des donn.es brutes de concentration issues
de lanalyse en laboratoire est r.alis. en 2
Ctapes:

La premi.re .tape consiste en une
correction de la temp. rature qui prend
en compte linfluence de la temp. rature
@ in situ ™ sur la diffusion des polluants
(correction propre la technique de
mesure par les tubes . diffusion)

- La seconde .tape correspond . lg
standardisation . 20eC et 1013 hPa
(similaire . celle r.alis.e pour les

stations fixes)

ASPA

= Tubes diffusion BTEX

Les donn.es de concentration en BTEX des
analyses  du  loboratoire e Fondazione
Salvatore Maugeri = (Italie), sont transmises .
250C et 1013 hPa.

La correction de temp. rature suit la formule
sulvante :

3

& 27315+ 25 02

insitu — 3 e - —
Crinsu= Ce 527315+, p

insitug

Crinsitu : Concentration aempérature « in situ »

Cosoc  : Concentration a25°C

Tinsitu : Température « in situ », température
moyenne durant le prélévement (en °C)

Puis la standardisation . 20eC :

in situ

) | 627315+ T, 0
20C T CTinsitu g 273,15+ 20 3

Crinsitu : Concentration aempérature « in situ »

Cooec  : Concentration a20°C

Tinsitu © Température « in situ » , température
moyenne durant le prélévement (en °C)

A noter que, la pression n.a pas besoin d.. tre
standardis. e.
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= Tubes diffusion NO,/ SO,

Les analyses en NO,et S0, sont effectu. es .
9eC et 950 hPa par la soci.t. Passam Ag
implant. e en Suisse.

La m.me proc. dure est appliqu. e que pour
les BTEX : correction et standardisation. En
revanche, une .tape suppl. mentoire est
r.aliser avant ces deux derni.res, qui consiste
en une correction du d. bit d.. chantillonnage™,
uniquement pour les tubes NO, ; I. cole des
Mines de Douaia propos. un débit de diffusion
recalculé théoriquement a21,1°C et 1013 hPa,
en fonction des dimensions du tube
Passam NO; :

C . Q (9°C,950hPa)

(T.P)

C

(TLP)
Q (21,1°C,1013hPa)

Cr1,py) : Concentration 821,1° C et 1013 hPa, aprés
correction du débit d’échantillonnage

Cap) : Concentration 49°C (données fournies par
Passam Ag)

Q(o°c,950nPa) = 0,8536 ml/min

débit de diffusion déterminé expérimentalement
Q(z1°c,1013hPa) = 0,947 ml/min

débit de diffusion recalculé théoriquement 421,1°C
et 1013 hPa, proposé par I'école des Mines de
Douai

Il faut alors appliquer . Cr1p1y, Une correction
de temp. rature ainsi qu.une stondardisation .
20eC .

2 préconisé par le guide Tubes passifs NO»

ASPA
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(iv) Répétabilité des mesures

L.installation sur un site donn. de doublons
permetde contr. lerla r. p. tabilit. des mesures
des tubes . diffusion. Cette m.thode a .t
appliqu. e pour chague polluant. Ainsi durant la
campagne, des tubes ont . t. expos. s en friple
exemplaires (tableau A ).

Les illustrations Ay A, pr.sentent des
couples de points qui correspondent aux
mesures doubl.es (les mesures tripl. es
[A,B.C] sont repr.sent. es par 3 couples de
points [A,B], [A,C] et [B,C]). Ce document
permet de visualiserla dispersion des mesures
par rapport . la bissectrice et ainsi d.avoir une
premi.re approche de la fiabilit. dans o
r.p. tabilit. des mesures.

ASPA

xi[ ]

Nuage de points

des mesures doublées en NO

1| A hiver

A été

xil ]

xi[ ]

Nuage de points

des mesures doublées en BTEX

o benzene-été
0 benzene-hiver
toluéne-été
= toluene-hiver
éthylbenzeéne-été
éthylbenzene-hiver

xylénes-été
xylénes-hiver

il ]

Illustrations A et A, : Dispersion des mesures
NO,, BTEX doublées autour de la bissectrice.

NO (Passam Ag) BTEX (Radiello) SO (Passam Ag)
Numéro de site doublon Triplet doublon Triplet doublon Triplet
Réf. - station fixe X X
Réf. - station fixe X X
T - X
Sou X X
Rur X X
Tableau As : Inventaire des sites doublés et triplés.
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L..valuation de I.cart relatif (ER) entre les
doublons A et B (ou triplets A, B et C) donne
aussi une information sur la dispersion des

r.sultats.
m.thode est

La fid. lit.

ou la pr.cision de la
un test de

.valu. e

r.p. tabilit.. L. cart relatif est mesur.

chaque couple de mesure [A, B] (

pour

ou triplet de

mesure [A, B, C]) selon la formule suivante :

ER (%) = 100"

m- a

avec m= a%b pour doublon

o m:a+b

a : concentration mesurée pour |’ échantillonneur A
b : concentration mesurée pour I’ échantillonneur B
C : concentration mesurée pour I’ échantillonneur C

TH: pour triplet

ASPA

Les .carts relatifs moyens calcul.s sur les
sites instrument. s en tubes passifs NO,
Passam, pour les phases hivernale et estivale,
sont de respectivement 2,5% et 1,9%. Ces
.carts sontun peu plus importants concernant
les tubes passifs Radiello avec respectivement
8,/% et 6,1% . Un seul site a .t .quip. en
triplet pour lo mesure du S0,; ce dernier
indique un . cart relatif de 127% surlo p.riode
estivale et 4,1% surla phase hivernale.

Les dispersions r. duites des valeurs de NO,
obtenues par ftriplets confirme la  bonne
r.p.tabilit. de la m.thode. Concernant les
BTEX etsurtoutle SO, on observe des . carts
relativement importants (mais . des niveaux
faibles) sur certains triplets (voir tableaux A 4).

Remarque : . valuation de |.cart relatif sur
des ftriplets permet de chiffrer la dispersion
d.une mesure par rapport aux deux autres, et
ainsi d.. liminer certaines de ces mesures.
Lorsque cet . cart relatif est sup. rieur . 5%, il
est estim. que lLune des mesures sur les trois
a tendance . se disperser. La mesure qui
pr.sente un .cart relatif . la moyenne le plus
grand, est . limin. e.

Sites de ) Concentration  Moyenne des Concentration  Moyenne des
Falluants masurés 3 y 3 ERen® 3 y 3 ERen®
mesure en Jgim triplets en pg/m en ja/m triplets en pg/m
-phasze estivale - - phasze hivernale -
Féfl-a L} 289 43.7
Fail-b [lale} 284 28.2 0.7 427 43.4 1.1
Féfl-c NOZ 284 43.8
Rt 2-a e} 155 3588
Rt 2-h [lale} 151 15.4 1.0 39,7 394 1.0
Fatl-c MOz 155 39.8
Soud-a MO2 1122 B2.7
Sou-b e} 108.7 108.9 20 64,1 628 1.4
Soul-c MO 1058 1.7
Furl-a [0 3.1 373
Furl-b it} 106 9.4 5.5 331 354 43
Furl-c MOz 10,1 35.7
F&fl-a CeHg 0.78
Fef1-b CeHg 0.88 0.50 6.5
Féfl-c CegHg 0.74
Faf 2-a CeHg 0.54 2.90
Rt 2-b CeHg 0&7 0.52 8.5 2.23 254 96
Rt 2-c CeHg .45 248
Soud-a CgHg 1.23 276
Soul-b CEHE 1.24 1.23 1.4 2,90 279 2.8
Soul-c CeHg 1.20 2,70
Furl-a CgHg 055 1.95
Furl-b CeHg 0.3z 0.44 18.2 1.72 1.79 5.8
Furl-c CeHp 0,45 1,71
T11-a S50z 1.5
T1.1+h 503 1.9 1.6 12.0 8.1 7 41
Tl 50z 155 72

en gras, les écarts relatifs > 5%

Tableau A4 : Ecarts entre les mesures de NO; , SO, et BTEX par triplets
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(v) Comparaison des résultats des
tubes passifs aux stations fixes de
référence

L.analyse comparative des mesures de
dioxyde d.azote obtenues par le dispositif
temporaire (tubes passifs) avec les valeurs
moyennes sur la m. me p.riode de 15 jours
relev. es sur les capteurs des stations fixes de
STG Ouest et STG  Centre (chimie
luminescence)  permet  d.appr.cier g
repr. sentativit. des mesures de la campagne.

Le nombre restreint de sites de mesure
pouvant . tre  .quip.s de  dispositifs
d.. chantillonneurs passifs a limit. cette . tude
d.intercomparaison.

Les . carts relatifs entre les mesures par tubes
passifs et les mesures aux stations sont
relotivement  faibles, seule la  station
STG Quest pr.sente un . cart relatif sup. rieur
. 5% au cours de la phase estivale.

ASPA

Polluant Station Num ISO Typologie Période

Ecart entre tube passif et station

Mesuri ion Mesuri
esure stations esure tubes ou ER (sur l'ensemble de la

permanentes passifs période)
Unité en pg/m

été 30 29 -1 -3%
Stg Centre 16029 urbaine

hiver 45 43 -2 -4%

NO2

été 13 15 2 18%
Stg Ouest 16001 périurbaine

hiver 38 39 1 4%

Tableau As : Ecart entre les mesures de NO;, réalisées par tubes passifs et par les analyseurs des stations

permanentes.
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ASPA

ANNEXE 2 : Sites de mesure

T- Vendenheim - Rue du cl_ﬁateau d'eau, proche cimetiere, face o o lampadaire urbain (N-D-T-BT)
au garages - lampadaire
T- Eckwersheim - sortie Vendenheim, er chemin a droite A A piquet rurale
Eckwersheim - entrée Eckwersheim, er chemin a droite o i m o 4w .
T- N . piquet rurale
avant village, au bout du chemin
T- Eckwersheim - ,rue du canal A A lampadaire urbain
Vendenheim - D vers est, éme chemin( ) aprés
Ven passage sur autoroute - au bout du chemin a droite, & droite A A grillage trafic
du portail contre autoroute
Sou Vidéo laser - , rue des tuileries Souffelweyersheim oot oot lampadaire trafic
Sou Souffelweyershelm‘» sur autoroute de I'Est (A ), sur o o ) potpau_ trafic (N-D-T) (N-D-T)
panneau, proche Videolaser signalisation
Sou Mundolsheim - , rue du dép6t Mundolsheim oo oot gouttiére trafic
Pfu Pfulgriesheim - , rue de la Moutarde - lampadaire et A lampadaire urbain
Pfettisheim - route de Pful a Reitwiller, & droite en face de la o N o 4 N . X
Pfe . N s s lampadaire trafic
maison bleue (), proche du n
Stu Stuzheim - rue du houblon, & proximité du A A lampadaire urbain
Qua ngtzenhelm - proche du , rue des Seigneurs (proximité o o lampadaire urbain
église)
Itt Ittenheim - & la poste (rue du Hahnenberg) poteau G A A lampadaire urbain
Rur Ittenheim - sortie Ilttenhelm D ! vers Achenheim, chemin a| o o piguet rurale (N-D-T-BT) (N-D-T-BT)
gauche en face d'une exploitation
RN entre Ittenheim et Wolfisheim, en face station total, o o " .
T- s piquet rurale
proche bosquet arbre
T RN entre Ittenheim et Wolfisheim, en face station total, o v o+ w poteau N
- i M s s . - trafic
panneau "Mister Bed signalisation
T- cf T - cOté station, enfagcede T - , a m sur chemin et A piquet rurale
Bre Breuschwickersheim - rue de la Breit et A lampadaire urbain
Kol Kolbsheim - rue Maritain n° , aprés centre socio culturel oot ot lampadaire urbain
Ern Ernolsheim - , rue des jardins oot oo lampadaire urbain
Ern Ernolsheim -, rue de la gare, aprés le restaurant Fontana oot oot lampadaire trafic
T- Duttlenheim -, rue des pres et A lampadaire urbain
Entre Duttlenheim et Duppigheim, devant ateliers o " o " .
T- - X s s lampadaire rurale
municipaux Duttlenheim
T- En roulant vers Duppigheim, entre  poteaux (au niveau o o piguet rurale
ferme)
T- croisement oot e piquet trafic
T- Duppigheim -, rue des roses et et lampadaire urbain
T- Dupplgh“elm - rue des roses (en face du ) panneau “fin de o o lampadaire urbain
zone
Inn Innenheim - rue principale, impasse café "a I'étoile d'or" oot oo lampadaire urbain
Ost Ostwald - ,rue des équerres - poteau PTT P et A lampadaire trafic
Ost Ostwald - ,rue de Bale - poteau angle Benfeld et e lampadaire trafic
Cam Ostwald - station ELF sur autoroute oot oo - trafic
Réf Stg Place Kléber - place Kléber Strasbourg et A - urbain (N-D-T) (N-D-T)
Réf Schiltigheim ASPA - | rue de Madrid Schiltigheim oot oot - péri urbain (N-D-T) (N-D-T)
N : Normal Total site :
D : doublon Total échantillon :
T: Triple
BT : Blanc Terrain

- lllustration Az -
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ASPA

ANNEXE 3 : description des
méthodes de mesure

Laboratoire mobile

Pourr. aliser la caract. risation de lo qualit. de
lair dans la zone ouest de Strasbourg, les
camions laboratoires de LASPA ont enregistr.
les donn. es quart-horaire des concentrations
en ozone (03), en oxydes d.azote (NO et NO 5),
en dioxyde de soufre (S0 ) et en monoxyde de
carbone (CO). Les loboratoires mobiles de
IASPA  sont .quip.s d.un analyseur de
poussi.res PM o chacun.

Camion ‘LM Renault’

Principe de fonctionnement des
analyseurs des camions laboratoires

Camion ‘LM Unimog’

Analyseur O; par Photométrie UV - Modéle 0:41M

Fonction
générateur O

| |
| | Affichage
N o b-pg/m
Air zéro —b'j : RS
| |
| |
/\ ! Sorties analogiques
2¢ analyseur 4—(: | ) -
| Sorties numériques
Générateur |
d'ozone |
Excés <—E Pompe :
______________________________ |
- T _
Fonction analyseur | Microprocesseur
|
| I 4 A A 4 A
|
; Filtre O3 Pression
Echantillon

Détecteur
b S— mesure
| ‘ Chambre optique ‘ [a v

==7

Détecteur
référence

Pompe
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ASPA

Analyseur NOyx par Chimiluminescence

Entrée ozoneur

Entrée gaz de
calibration

Entrée échantillo

Entrée air zéro —m

Banc a
perméation

EV3

EV2

Filtre échantillon

NO Zéro
Chopper
( NOx
| 5
| A
I Chambre
: N NO
éné Bloc
Vers pompe Générateur _
PomP > d' ozone | PM
—é—’— / Chambre
Filtre popssiéres Sécheur NOx
| Perma pure

convertisseur

Microprocesseur

Four

Analyseur SO, par Fluorescence UV - modéle AF21M

charbon |

actif

charbon
actif

Banc a
perméation

\

Etalonnage

Zéro

Teneur
en SO2

Microprocesseur

Détectior
uv

multiplicateur

% 4

lampe UV

\

[

Pompe
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ASPA

Analyseur PM;, par TEOM - modele 1400 A R&P

Concentration en pg / rh
b

Microprocesseur

AIR
ECHANTILLON
—

Cone déflecteur

Event ——»

Unité de 0
contréle .
Mesure .
pression '
atmo. .
o

< Débitmetre "BYPASS" iﬁ]
RDM v

< Débitmetre "MAIN" iﬁ]

= Circuit fluide

Raccord électrique

4 T

AIR
ECHANTILLON

H ‘\_
Grille préséparatrice

Jet accélérateur

«— Collecteur d'eau

Systéeme
oscillateur

Systéme d'amplification| _|.
de I'élément oscillant

Microbalance

Filtre de collection
Récepteur

<——.— Elément oscillant
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Echantillonneur passif pour le dioxyde
d'azote

L.. chantillonneur passif pour la mesure du
dioxyde d.ozote est bas. sur le principe de la
diffusion passive de mol. cules de dioxyde
d.azote sur un absorbant, la tri. thanolamine.
Les . chantillonneurs utilis. s consistent en un
tube de polypropyl. ne de 7,4cm de long et de
9,5mm de diam.tre. La quantit. de dioxyde
d.ozote absorb.e par labsorbant est
proportionnelle . sa  concentration dans
lLenvironnement. Apr.s une exposition donn. e
lo quantit. totale de dioxyde d.azote est
extraite et d.termin. e par colorim.trie . 540
nm selon la r. action de Saltzmann.

ASPA

Tubes passifs

SCHEMA DESCRIPTIF DU TUBE A DIFFUSION
TYPE "PALMES" (DETAIL)

< Capsule de polyéthylene
(colorée)

«4—— Grilles en acier inoxydable

%

imprégnées de triéthanolamine

<4— Tube en plexiglas

(transparente) - a retirer pour exposition

@ 44— Capsule de polyéthylene
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Echantillonneur passif pour le benzéne

L.. chantillonneur passif Radiello est bas. sur
le principe de la diffusion passive de mol. cules
de gaz jusqu.. une cartouche adsorbante
plac. e dans un corps diffusif . g.om.trie
radiale.

La cartouche de collection est livr.e dans un
tube en verre scell. . Une fois retir. e du tube,
la cartouche estins.r. e dans le corps diffusif
du pr. leveur. Le corps diffusif est ensuite viss.
surun support qui sera dispos. dans un abri.

iLube passif BIFX

ASPAs

Supporting Plate

Cylindrical
Molecule Flow Diffusive
Direction Surface

Cylindrical
Adsorbing
Surface

Apr.s exposition, lo cartouche est replac. e
dans le tube de verre et envoy.e . un
laboratoire d.analyse. La quantit. totale de
benz.ne adsorb.e sur la cartouche de
charbon actif est extraite par d.sorption
thermique et d. termin. e par chromatographie
gazeuse
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Echantillonneur passif pour le dioxyde
de soufre

L.. chantillonneur passif pour la mesure du
dioxyde de soufre repose sur le principe de lo
diffusion passive des mol. cules de dioxyde de
soufre surun milieu absorbant, dans ce cas un
m.lange de carbonate de potassium et de

glycol.

Il consiste en un tube de polypropyl.ne avec
une ouverture de 20 mm de diam.tre. Pour
diminuer linfluence du vent, on place une
membrane en t flon que lon soutient par un
treillis en fil de fer.

La qualit. de dioxyde de soufre abserb. e est
proportionnelle . sa  concentration dans
lenvironnement. Apr.s un temps d.exposition
d.une semaine . un mois, on extraitla quantit.
totale de dioxyde de soufre que l.on mesure
par chromatographie ionique.

ASPA
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ANNEXE 4 : réseau ASPA de
stations fixes de mesure

Types de station : w ndustielle B uUrbaine @ Rurale

B Trafic f FPériurbaine
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